EUITOP EXAMEN FINAL ENERGÉTICA CENTRALES Y REDES                     21/06/2012
Alumno:______________________________________________________ Grupo ______

Para dar los resultados por buenos es necesario justificar los resultados en las hojas de examen.

Se desea realizar el cálculo de la instalación eléctrica para la obra de la ampliación del metro de Madrid. Para ello se dispone de la red de la figura,  se engancha a una línea aérea de 20 kv en el punto Z. En el punto A se entierra la línea y se distribuye por la galerías del metro un distribuidor en anillo de 20 kv, que tiene cuatro transformadores  Dy11 20.000/400-230 V. Todas las cargas tienen fdp 0,85 inductivo. Las necesidades de carga son las siguientes: En el nudo A existe un transformador de 220 KVA; en el Nudo B: existe un transformador de 130 KVA; en el Nudo C: existe un transformador de 110kva, en el nudo D: existe un transformador que se desea calcular su potencia sabiendo que alimenta las cargas E,F y G; en el Nudo E: Máquinas de obra con potencia eléctrica de 100 KW; en el Nudo F: Oficinas y casetas de obra con potencia eléctrica reactiva de 22,25 KVar; en el Nudo G: Baterías de emergencia con potencia eléctrica absorbida de 40 KVA. La red de distribución del anillo en alta tensión será de tres cables unipolares enterrados a 70 cm de aluminio aislado con Polietileno Reticulado. Las redes de baja tensión serán enterradas y se realizarán de cobre aislado cables unipolares y aislamiento Etileno Propileno. Resistividad de cálculo Cobre= 1/56 Ωmm2/m . Aluminio= 1/35 Ωmm2/m










1. “FACTURACIÓN DE ENERGÍA” 
Las lecturas del contador son las que se adjuntan en la tabla. La potencia contratada en todos los periodos es de 380 KW, tiene el equipo de medida en Baja Tensión.
Determinar la tarifa elegida y cada uno de los términos de la facturación mensual. Los precios de la energía de comercializadoras se muestran en las siguientes  tablas. (1,5  puntos)

	Contadores
	Consumo mensual (kwh)
	Potencia Maxímetro (kw)

	P1 (kwh)
	29.111
	395

	P2 (kwh)
	24.545
	380

	P3 (kwh)
	21.840
	350

	Q1 (kvarh)
	21.325
	-

	Q2 (kvarh)
	22.985
	-

	Q3 (kvarh)
	21.345
	-

	Precio €/kwh
	“X”
	“Y”

	P1
	0,1434
	0,153

	P2
	0,1282
	0,1187

	P3
	0,1166
	0,1155


Tarifa =__3.0.A__TFP = ___837,5 €______  TFE = ___2909,7 €_____ FFER = _1414,77 €_ FE Consumo =__9867,73 €_  

Ise = __768,37 €___ IVA = __2843,48 €__Facturación total = _18324,63 €____  €/kW*H = _0,2427_____ 

2. “Cálculo eléctrico de la línea aérea de alta tensión ZA y  del transformador en O”(1,5 puntos)
Se quiere construir una línea de AT de tres cables desnudos unipolares de aluminio-acero de 4000 m (De Z a A) de 20 KV que llega a un apoyo fin de línea en A, dónde pasa un anillo distribuidor enterrado. Calcular el aislador para un nivel de contaminación III. Calcular la sección del cable si las pérdidas de potencia no pueden superar el 0,7%. Disposición del cable 1mx1,5mx1m. Dimensionamiento del transformador situado en O si el índice de carga del trasformador debe ser como máximo del 80%. Tensión de cortocircuito 4%. Potencia normalizada en transformador en KVA: 160; 200; 250;  315; 400; 500; 630. Se pide: (1,5 puntos)

Sección cable elegido ZA =LA 40 43,1 mm2  r(Ω/km)=_0,778     x(Ω/km)=_0,367 Caída de tensión real= 110,1V   

Intensidad admisible cable=_171,75 A__     Pérd. potencia real =_4492 W_ 

Aislador=_2x1520-ARVI42__ Longitud línea específica (mm/kv)= __25_ Longitud de línea total (mm) = _600_


Snominal O=___250 KVA___   I1nL =___7,2 A___ I2nL =___360,8 A____  I1ccL =_180,4 A__ I2ccL =_9021,1 A___  

3. “CÁLCULO DE DISTRIBUIDORES ELÉCTRICOS”

 La caída de tensión total en el anillo no puede ser superior al 6%. La caída de tensión desde O al punto final no puede ser mayor del 2%. Calcular la secciones de los cables y rellenar la tabla adjunta:(4puntos)

	Cable unipolar
	16mm2
	25 mm2
	35 mm2
	50 mm2
	70 mm2
	95 mm2
	120 mm2
	 >=          150  mm2

	Precio lineal de cable  cobre instalado (€/m)
	15
	20
	35
	50
	55
	60
	65
	70

	Precio lineal de cable aluminio instalado (€/m)
	10
	15
	28
	40
	45
	50
	55
	60


	Distribuidor
	Tramo de línea 

de Alta tensión
	Tramo de línea de baja tensión

	
	ABCD
	OE
	EF
	EG

	Sección por cdt (mm2)
	35
	240
	95
	70

	Sección por calentamiento (mm2)
	35 
	95
	6
	6

	Sección elegida (mm2)
	35
	240
	95
	70

	Intensidad admisible cable (A)
	171
	540
	325
	270

	Intensidad máxima (A)
	21,9
	288
	60,93
	57,7

	Coste Línea (€)
	134400
	70000
	22500
	20625


4. “CÁLCULO MECÁNICO DE LA LÍNEAS DE A.T.  ZA ”

En el punto A existe un apoyo fin de línea, la línea tiene vanos de a=110 m, y la altitud de la instalación es de 650 m. sobre el nivel del mar.


Calcular la flecha máxima, altura total del apoyo, esfuerzos en el apoyo y las dimensiones de la cimentación, para el cálculo de la flecha se ha utilizado el Tensado de límite Elástico. Elegir un apoyo que soporte un esfuerzo Nominal en punta superior a la Hipótesis del viento del RAT. Calcular la cimentación acorde al esfuerzo y apoyo elegido con coeficiente de seguridad igual a 1,25 (2 puntos)
	Línea de alta tensión
	Cálculo mecánico de apoyo fin de línea

	
	Flecha máx.
	Ht
	Esfuerzo Nominal (daN)
	Esfuerzo Secundario (daN)
	Apoyo Elegido
	Cimentación Coef = 1,25

	Caso 1: Tensado límite Elástico vano=110m
	2,55
	11
	1600
	1000
	HV 1600 -11
	1X1X2,1


5. “Aparamenta eléctrica” 
Calcular las características del Interruptor Automático (IA) situado en el punto O, si el cable elegido en la sección OE es suficiente para la corriente de cortocircuito en 2 segundos. Interruptores (In a elegir 400 A, 500 A, 630 A), Poder de corte (5ka, 10ka, 20ka, 30ka). (La sección del neutro es igual a la fase). (1punto)

          In del  IA = __400 A___  Poder de corte del IA =  ___10 KA_______ Icc máxima  OE = _9021 A____ 

          Icc admisible cable OE t=0,5s = __48535 A__ Sección por cc OE para t = 2s(mm2)=__95__

Nº Dni _____________________________  Firma _____________________________ 
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