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1487 ORDEN de 13 de octubre de 2004, por la que
se aprueban lasnormas particulares paralas
instalaciones de enlace de la empresa Ende-
sa Distribucién Eléctrica, SL., en € ambito
territorial dela Comunidad Autonoma de Ca-
narias.

El articulo 14 del nuevo Reglamento Electrotéc-
nico paraBgjaTens 6n, aprobado por e Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, prevé que las empresas su-
ministradoras de energia el éctrica podran proponer
especificaciones sobre la construccién y montgje de
acometidas, lineas general es de alimentacion, insta-
laciones de contadores y derivaciones individuales,
sefidlando en ellaslas condicionestécnicas de carécter
concreto que sean precisas para conseguir mayor ho-
mogeneidad en lasredes de distribuciony lasinsta-
laciones de |os abonados.

Dichas especificaciones deberan gjustarse, en cual-
quier caso, alos preceptos del citado Reglamento, y
deberén ser aprobadas por |os érganos competentes
de las Comunidades Auténomas, en caso de que se
limiten asu dmbito territorial, publicandoseen el co-
rrespondiente Boletin Oficial.

Con fecha 13 de mayo de 2003, la empresa En-
desa Distribucion Eléctrica, S.L. hapresentado soli-
citud de aprobacién de las normas particul ares para
instalaciones de enlace gjustadas al nuevo Regla-
mento Electrotécnico para Baja Tension.

Con el objeto de unificar los criterios de g ecucion
delas diferentes zonas de nuestro ambito territorial,
se han tenido en cuenta aquellas aportaciones y es-
pecificacionestécnicas que yaen muchoslugares se
vienen aplicando, limitaciones por otro lado esta-
blecidas por laexperienciaacumuladay en pro de una
mejoraen la calidad de |as instal aciones que redun-
dard en un aumento de la calidad del servicio de
energia prestado.

En su virtud, a propuesta de la Direccion Gene-
ra delndustriay Energia, y en e gercicio delascom-
petencias de politicaenergéticaatribuidas por €l De-
creto 241/2003, de 11 dejulio, del Presidente, por e
gue se determinan € nimero, denominacién y com-
petencias de las Consgjerias, oidala Comision Téc-
nica creada al efecto entre esta Consgjeriay laem-
presa Endesa Distribucion Eléctrica, S.L., y unavez
transcurrido e periodo de informacion publica a
gue dicha norma fue sometida,

RESUELVO:

Primero.- Aprobar lasNormas Particulares paralas
Instalaciones de Enlace de la empresa Endesa Dis-
tribucioén Eléctrica, S.L., en € dmbito territorial de
|la Comunidad Auténomade Canarias, que se adjun-
tan ala presente Orden, con las siguientes condicio-
nes:

1) Las referidas normas serén de obligado cum-
plimiento paratodas|asinstalacionesde EndesaDis-
tribucion Eléctrica, S.L. en el &nbitoterritorial dela
Comunidad Autéonoma de Canarias, con indepen-
dencia de que las mismas sean construidas directa-
mente por laempresao por terceros que cedan su ex-
plotaciony titularidad en aplicacion delo previsto en
€l Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre.

2) EndesaDistribucion Eléctrica, S.L. no podréaexi-
gir queel material utilizado paralasinstalacionesque
lesvayan a ser cedidas cumplauna norma particular
de la empresa que no haya sido previamente apro-
bada por la Administracion competente.

3) Cuando setrate de lamodificacion de unains-
talacién, o de unanuevainstalacion agjecutar enuna
edificacion existente con anterioridad alaproduccién
de efectos de |a presente Orden, en la que sea mate-
rialmente imposible cumplir determinadas prescrip-
ciones, en cuanto a dimensiones exclusivamente se
refiere, d titular delainstaacion podragplicar dterndivas
equivalentesque no ocasionen distorsionesenlossis-
temas de distribucién de energiaeléctrica, y siempre
gue proporcionen, al menos, un nivel de seguridad
equiparable a la prescripcion correspondiente. La
aplicacion de las mismas deberd ser justificada de-
bidamente por € técnico correspondientey segjecutara
previa consulta ala compariia suministradora.

4) En el caso de queagun agenteimplicadoen el
proceso (titular, instalador, técnico o compariia su-
ministradora) detectase el incumplimiento de algu-
no de los preceptos contenidos en las presentes nor-
mas, |lo comunicaraalaDireccion Generd deIndustria
y Energia.

5) Sera obligacion de Endesa Distribucion Eléc-
trica, S.L. informar delas Normas aprobadas, mediante
papel o cualquier medio informético, atodo peticio-
nario afectado por las mismas. Asi mismo, laDirec-
cion General de Industriay Energia, en sus sedes de
Las Pamas de Gran Canariay de Santa Cruz de Te-
nerife, pondraadisposicion de los particularesinte-
resados una copia de las normas particulares vigen-
tes, asi como en su pégina web.

6) Larevision de estas normas se haraainstancia
de lapropiaempresa Endesa Distribucion Eléctrica,
S.L. o de cuaquier personafisica o juridica afecta-
da por las mismas, mediante solicitud dirigida ala
Direccion Genera de Industriay Energia.

Larevision ainstanciadelaempresa EndesaDis-
tribucion Eléctrica, S.L. habraderedizarse, como méa-
ximo, dentro de los cinco afios desde su aprobacion.

7) LaspresentesNormas sugtituyeny dgjan sin efec-
to las Normas Particulares para las instal aciones de
enlace en €l ambito de suministro de Unelco, S.A.,
aprobadas por Orden dela Consgjeriade Industriay



18430

Boletin Oficial de Canarias nim. 205, viernes 22 de octubre de 2004

Comercio, de 21 de octubre de 1996 (B.O.C. n° 1,
de 2.1.98).

8) Lasdiscrepancias, dudas o interpretaciones de
lanormaseran resueltas por laDireccion General In-
dustriay Energiaen el plazo méximo de 10 dias, con
el objeto de no interferir en la gjecucién de las ins-
talaciones, pudiendo imponer, en lo no contempla-
do en las normas o en situaciones excepcional es de-
bidamente justificadas, soluciones motivadas dentro
del nivel de seguridad, calidad y respeto al medio am-
biente equivalente al de las normas.

Segundo.- Sefacultad Director Generd deIndudtria
y Energia para dictar 10s actos que resulten necesa-
rios para el desarrollo de la presente Orden.

Tercero.- La presente Orden producira efectos a
partir del diasiguiente de su publicacién en € Bole-
tin Oficia de Canarias.

Contrad presenteacto, queagotalaviaadministraiva,
podrainterponerse recurso potestativo dereposicion
ante el Consgjero de Industria, Comercio y Nuevas
Tecnologias, en € plazo de un mes, contado a partir
del dia siguiente a la publicacion de la presente re-
solucion; o directamente recurso contencioso-admi-
nistrativo ante la Sala de lo Contencioso-Adminis-
trativo en Las Palmas, del Tribunal Superior de
Justicia de Canarias, en € plazo de dos meses, con-
tados a partir del diasiguiente a de su publicacion;
significandole que en €l caso de presentar recurso de
reposicion no se podréinterponer recurso contencioso-
administrativo hasta la resolucion expresa del re-
curso de reposicién o hasta que se produzca la de-
segtimacién presuntadel mismo. Todo €llo sin perjuicio
de cualquier otro que pudierainterponerse.

Las Palmas de Gran Canaria, a 13 de octubre de
2004.

EL CONSEJERO DE INDUSTRIA,
COMERCIOY NUEVASTECNOLOGIAS,
Luis Soria L 6pez.
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1. INSTALACIONES DE ENLACE.

Segun lal TC-BT-12 se denominainstalacionesde
enlace, aguellas que unen la caja general de protec-
cion, incluidas éstas, con lasinstal aciones interiores
0 receptoras del usuario.

Comenzarén por tanto en el final delaacometida
y terminarén en los dispositivos generales de man-
doy proteccion, estando formado por las siguientes
partes:

» Cgja General de Proteccion (CGP).
* Linea General de Alimentacion (LGA).

» Elementos para la Ubicacion de Contadores
(CC).

* Derivacion individual (Dl).

e Cgja para Interruptor de Control de Potencia
(ICP).

* Dispositivos Generales de Mando y Proteccion
(DGMP).

Estasinstalaciones sesituardn y discurrirén siem-
pre por lugares de uso comuan y quedaran de propie-
dad del usuario o comunidad en su caso, que seres-
ponsabilizaré de su conservacion y manteni miento.

“En el caso de instalaciones de enlace arealizar
en zonas catal ogadas como conjuntos histéricos, es-
tas se acogeran alo establecido sobre el particular en

laLey 4/1999, de 15 de marzo, del Patrimonio His-
térico de Canarias.”

2. CONSIDERACIONES GENERALES.

En virtud de lo establecido en €l articulo 14 del
Reglamento Electrotécnico de Bgja Tension, laEm-
presa “Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.” en
adelante Unelco Endesa, redacta las presentes Nor-
mas Particulares paralas Instalaciones de Enlace en
Baja Tensién en edificios destinados principal men-
te aviviendas, asi como a comercios, oficinas o in-
dustrias en € territorio de la Comunidad Auténoma
de Canarias y que deben entenderse como especifi-
caciones de informacion técnica de obligado cum-
plimiento que complementaran a las especificacio-
nes que € cliente, instalador autorizado o promator
debe solicitar para € suministro en particular, y en
laque se determinaran y dimensionaran los elemen-
tos de lainstalacion de enlace que son susceptibles
de variacion.

La Viceconsgeria de Desarrollo Industria e In-
novacién Tecnol 6gicadel Gobierno de Canarias po-
dra exigir la presentacion de Certificados de Labo-
ratorios Nacional es acreditados oficialmente o de la
Comunidad Europea siempre que éstos garanticen una
cdidad noinferior alaexigidaenlasNormas Naciondes,
tales que aseguren € cumplimiento delas normas que
afectan, alos productores provenientes de los Esta-
dos miembrosdelaUnion Europeao del espacio eco-
noémico y pretendan usarse en instalaciones regula-
das por el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (art®. 25 del RBT).

El presente documento sustituye el de “Normas
Particulares de | nstalaciones de Enlace” publicado en
el Boletin Oficial de Canariasn® 1, defecha2 de ene-
ro de 1998, aprobadas por la Orden de 21 de octu-
bre de 1996, y se denominardn de lamismamanera,
con el objeto de adaptarse alanuevareglamentacion
vigente.

Parala elaboracion de estas Normas Particul ares
e han_teni dp en cuentalos documentos rel acionados
a continuacion:

* Reglamento El ectrotécnico paraBgjaTension (De-
creto 842/2002, de 2 de agosto).

* Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, por
e que se regulan las actividades de transporte, dis-
tribucién, comercializacion, suministro y procedi-
mientos de autorizacion de instal aciones el éctricas.

» Real Decreto 2.018/1997, de 26 dediciembrede
1997, por €l que se aprueba el reglamento de puntos
demedidadelosconsumosy transtosde Energia Eléc-
trica.
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* Real Decreto 385/2002, de 26 de abril, por € que
se modificael Rea Decreto 2.018/1997.

* Red Decreto 1.433/2002, de 27 de diciembre,
por el que se establecen |os requisitos de medida en
baja tension de consumidores y centrales de pro-
duccién en régimen especial.

* Real Decreto 614/2001, de 8 dejunio, sobredis-
posiciones minimas paralaproteccion delasalud y
laseguridad delostrabajadoresfrenteal riesgo eléc-
trico.

+ NBE-CPI/96 Condiciones de Proteccion Contra
Incendios en Edificios, aprobado medianteel Real De-
creto 2.177/1996, de 4 octubre (B.O.E. de 29 de oc-
tubre 1996).

* Ley 4/1999, de 15 de marzo, Patrimonio Histo-
rico de Canarias.

» 89/106/CEE Norma Directiva producto de la
contratacion directa.

* Normas UNE de aplicacion:

- UNE-EN 50085 Sistema para canal es para ca-
blesy sistema de conductores cerrados de seccion
no circular para cables en instal aciones el éctricas.

- UNE-EN 50085-1 Sistema para canales para
cables y sistema de conductores cerrados de sec-
cion no circular para cables en instalaciones el éc-
tricas.

- UNE-EN 50086- 1 Sistemas de tubos parala
conduccion de cables. Requisitos Generales.

- UNE-EN 50086-2-1 Sistemas de tubos parala
conduccién de cables. Parte 1: Requisitos particu-
lares para sistema de tubo rigido.

- UNE-EN 50086-2-2 Sistemas de tubos parala
conduccion de cables. Parte 2-2: Requisitos parti-
culares para sistemas de tubos curvables.

- UNE-EN 50086-2-3 Sistemas de tubos parala
conduccién de cables. Parte 2-3: Requisitos parti-
culares para sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50086-2-4 Sistemas de tubos parala
conduccién de cables. Parte 2-4: Requisitos parti-
culares para sistemas de tubos enterrados.

- UNE-EN 50102 Grados de proteccién pro-
porcionados por |os envolventes de material es el éc-
tricos contra |os impactos mecénicos externos.

- UNE-EN 60309 Tomas de corriente para usos
industriales.

- UNE-EN 60423 Tubos de proteccion de con-
ductores. Diametros exteriores delostubos parains-
talaciones el éctricasy roscas paratubosy accesorios.

- UNE-EN 60439-1 Conjuntos de aparamenta de
bajatension. Parte 1: Requisitos paralos conjunto de
seriey los conjuntos derivados de serie.

- UNE-EN 60439-2 Conjuntos de aparamenta de
baja tensién. Parte 2: Requisitos particulares para
|as canalizaciones prefabricadas.

- UNE-EN 60998 Dispositivos de conexion para
circuitosde bgjatensin parausos domésticosy ana
logos.

- UNE-EN 60998-2-1 Dispositivos de conexion
para circuitos de baja tensién para usos domésticos
y andlogos. Reglas particulares para dispositivos de
conexion independientes con elementos de apriete con
tornillos.

- UNE 21088 Caracteristicas de los transforma-
dores de medida.

- UNE-EN 60439-3 Conjuntos de aparamenta de
baja tensién. Parte 3: Requisitos particulares para
los conjuntos de aparamenta de bgjatensi on destinados
aestar instalados en lugares accesibles a personal no
cualificados durante su utilizacion.

- UNE-EN 60695-11-10 Ensayos relativos alos
riesgosdel fuego. Parte 11-12: Llamas de ensayo. Mé-
todos de ensayos horizontal y vertical alallamade
50 w.

- UNE 20.324 Grados de proteccion proporcionados
por las envolventes.

- UNE 20.451 Requistos generdes paraenvolventes
de accesorios parainstalaciones e éctricasfijas de usos
domeésticos y andlogos.

- UNE 20.460 Instal aciones €l éctricas en edificios.

- UNE 20.460-3 I nstal aciones €l éctricas en edifi-
cios. Parte 3: determinacion de las caracteristicas
generales.

- UNE 20.460-4-41 Instalaciones eléctricas en
edificios. Parte 4: proteccion para garantizar la se-
guridad. Capitulo 41: Proteccidn contralos choques
eléctricos.

- UNE 20.460-4-43 Instalaciones eléctricas en
edificios. Parte 4: proteccion para garantizar la se-
guridad. Capitulo 43: Proteccion contralas sobrein-
tensidades.

- UNE 20.460-4-47 Instalaciones eléctricas en
edificios. Parte 4: proteccion para garantizar la se-
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guridad. Capitulo 47: Aplicacién de medidas de pro-
teccion para garantizar la seguridad.

- UNE 20.460-4-473 | nstal aciones el éctricas en edi-
ficios. Parte 4: proteccién para garantizar la seguri-
dad. Capitulo 47: Aplicacion de medidas de protec-
cién. Seccion 473: Proteccion contra las
sobreintensi dades.

- UNE 20.460-5-52 Instalaciones eléctricas en
edificios. Parte 5: Seleccion e instalacion de mate-
riales eléctricos. Capitulo 5: Canalizaciones.

- UNE 20.460-5-523 Instal aciones el éctricas en edi-
ficios. Parte 5: Seleccion einstalacion de materiales
eléctricos. Capitulo 52: Canalizaciones. Seccion 523:
Corrientes admisibles.

- UNE 20.460-5-54 |nstalaciones eléctricas en
edificios. Parte 5: Eleccion e instalacion de los ma-
teriales eléctricos. Puesta a tierra'y conductores de
proteccion.

- UNE 20.481 Instal aciones €l éctricas en edificios.
Campos de tensiones.

- UNE 21.022 Conductores de cables aislados.

- UNE 21.027 Cables aidlados con goma de ten-
siones asignadas inferiores o iguales a 450/750 V.

- UNE 21.031 Cablesaislados con policloruro de
vinilo de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750 V.

- UNE 21.123 Cables el éctricosde utilizacion in-
dustrial de tensién asignada 0,6/1 kV.

- UNE 21.150 Cablesflexibles paraserviciosmo-
viles, aislados con goma de etileno-propileno y cu-
biertareforzadade policloropreno o elastémero equi-
vaente de tension nomina 0,6/1 kV.

- UNE 21.1002 Cables de tensién asignada hasta
450/750 V con aislamiento de compuesto termo-
plastico de baja emision de humos y gases corrosi-
vos. Cables unipolares sin cubierta para instalacio-
nesfijas.

- UNE 81.501 Sefializacion de seguridad en los
lugares de trabagjo.

3. OBJETO.

L as presentes Normas Particul ares tienen por ob-
jeto establecer y judtificar los criterios generalesaapli-
car en el disefio, cllculoy construccion delas Insta
laciones de Enlace en Baja Tension, en edificios
destinados principalmente a viviendas, alocales co-
merciales, oficinas, industrias, viviendas unifami-

liares asi como en los suministros temporales en e
ambito de suministro de Unelco Endesa, en €l terri-
torio de la Comunidad Auténoma de Canarias.

4. PREVISION DE CARGAS.

El presente epigrafe tiene por objeto establecer la
prevision de cargas en:

- Edificios destinados principalmente aviviendas.
- Edificios comerciales o de oficinas.
- Edificios destinados a una industria especifica.

- Edificios destinados a una concentracion de in-
dustrias.

Estas previsiones serén obligatorias paralas nue-
vasinstalacionesy en las modificaciones que serea-
licenenlasexistentes, seglinlo establecidoenlal TC-
BT-10 del REBT.

4.1. Carga correspondiente a cada vivienda.

Segun lo establecido en lalITC-BT-10 del REBT
los grados de el ectrificacion de las viviendas en fun-
cién a grado de utilizacion (que serén indepen-
dientemente delapotenciaacontratar por cadausua
rio) seran dos:

* Electrificacion bésica: eslanecesariaparalaco-
berturadelas posibles necesidades de utilizacion pri-
marias sin necesidad de obras posteriores, no siendo
inferior a5.750 W a230 V.

* Electrificacion elevada: es la correspondiente a
viviendas con una prevision de utilizacion de apara-
tos el ectrodomésti cos superior alael ectrificacion ba-
sicao con prevision de utilizacion de sistemas de ca
lefaccion eléctrica o de acondicionamiento de aire o
con superficies tiles de laviviendasuperiores a 160
m2, o cual quier combinacion de | os casos anteriores.
La potencia a prever en este caso no serainferior a
9.200 W.

4.2. Cargatotal correspondienteaun edificio des-
tinado principamente a viviendas.

Lacargatota correspondiente a un edificio desti-
nado principamente a viviendas, resulta de la suma
de lacarga correspondiente acadaunade las vivien-
das, de los servicios generales del edificio, delaco-
rrespondiente a los locales comerciales y de los ga
rajes que formen parte del mismo.

P=Pl+P2+P3+P4

Cada una de estas cargas se calculara de la si-
guiente forma:
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4.2.1. Cargacorrespondiented conjunto de viviendas
(P1).

Se obtendramultiplicando lamediaaritméticade
las potencias maximas previstas en cada vivienda

por el coeficiente de simultaneidad indicado en la
tabla 1, segun el nimero de viviendas.

Para edificios cuyainstal acion esté prevista pa-
ralaaplicacién de latarifa nocturna el coeficiente
de simultaneidad sera uno.

TABLA |

Coeficiente de simultaneidad, segun el n° de viviendas.

N°¢ viviendas (n)

Coeficiente de
Simultaneidad

W 0 N OO A WN =

N N - wd ad ad o a3 wd ed ad oaa
w0 W 0N, A W N = O

n>21

1
2
3
38
46
54
6.2
7
7.8
8.5
9.2
9.9
10,6
11,3
11,9
12,5
13,1
13,7
14,3
14,8
15,3
15,3+(n-21)x0,5

4.2.2. Carga correspondiente a los servicios ge-
nerales del edificio (P2).

Sera la suma de la potencia instalada en ascen-
sores, aparatos elevadores, centralesde calor y frio,
grupos de presion, alumbrado de portal, cajade es-
calera y espacios comunes y en todo el servicio
eléctrico general del edificio sin aplicar ningin fac-
tor de reduccién por simultaneidad (factor de si-
multaneidad = 1).

4.2.3. Carga correspondiente a los gargjes (P3).

Se calculara considerando un minimo de 10 W
por metro cuadrado y planta para garajes de venti-

lacion natural y de 20 W paralos de ventilacion for-
zada, con un minimo de 3.450 W a 230 V y coefi-
ciente de simultaneidad 1. Cuando en aplicacion de
la NBE-CPI-96 sea necesario un sistema de venti-
lacion forzada para la evacuacion de humos de in-
cendio, seestudiaradeformaespecificalaprevision
de cargas de los gargjes.

4.2.4. Carga correspondiente a los locales co-
merciales del edificio (P4).

Se calculara considerando un minimo de 100 W
por metro cuadrado y planta, con un minimo por lo-
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cal de 3.450 W a 230 V y coeficiente de simulta-
neidad 1.

Cuando sedispongade datos concretos sobre la uti-
lizacion deloslocalesy de su potencia punta, y en €
caso de que esa Ultima resulte superior ala potencia
prevista, setomarael mayor de ambos valores.

4.2.5. Ejemplo de prevision de carga de edificio
de viviendas, localesy garajes.

Edificio de 35 viviendas (30 basicas y 5 eleva-
das), 1 ascensor, 1 hidro, luz escalera, 400 m2 lo-
cales, 150 m? garaje con ventilacion forzada.

Caracteristicas de la instalacion Valor Potencia Potencia total
unitaria (W) (W)
N° VIVIENDAS <=160 m2 30 5750
N° VIVIENDAS >160 m2 5 9200
Media aritmética (promedio) 6243
Coeficiente a aplicar 22,3 139.219
m2 de LOCALES : 400 100 40.000
m2 de GARAJES (ventilacion Forzada) 150 20 3.450
S.G. ESCALERA 1 4600 4.600
S.G. ASCENSOR 1 8314 8.314
S.G. HIDRO 1 5542 5.542
Potencia solicitada totat 201.125
TENSION DE SUMINISTRO 230/400
TIPO DE TENSION (ALTA BAJA) BAJA TENSION

El coeficiente a aplicar se toma de la tabla 1 del punto 4.2.1, y al ser N>21
se usa la formula En el caso de las viviendas 15,3+(n-21)x0,5.

En el caso de la ventilacion forzada el célculo da 150*20=3.000 w, pero se

pone el minimo 3.450 w.

4.3. Carga total correspondiente a edificios co-
merciales, deoficinas, o destinadosaunao variasIn-
dustrias.

Cuando se disponga de datos concretos sobre la
utilizacion de los locales y de su potencia punta, y
en el caso de que esa Ultimaresulte superior ala po-
tencia prevista, se tomara el mayor de ambos valo-
res.

Las empresas distribuidoras estardn obligadas,
siempre que lo solicite e cliente, aefectuar € sumi-
nistro deformaque permitad funcionamiento de cud-
quier receptor monofasi co de potenciamenor oigual
a5.750 W a 230V, hasta un suministro de potencia
maxima de 14.490 W a 230 V.

En general, la demanda de potencia determinara
lacargaaprever en estos casos, que no podraser nun-
cainferior alos siguientes valores a prever:

4.3.1. Edificios comercialesy de oficinas.

Se calculara considerando un minimo de 100 W
por metro cuadrado y por planta, con un minimo por

local de 3.450 W a 230V y coeficiente de simulta-
neidad 1.

4.3.2. Edificios destinados aconcentracion de In-
dustrias.

Se calculara considerando un minimo de 125 W
por metro cuadrado y por planta, con un minimo por
local de 10.350 W a 230V y coeficiente de simulta
neidad 1.

4.4, Reservadelocales para Centros de Transfor-
macion.

De acuerdo con € articulo 13 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension paralareservade
local se seguiran las prescripciones recogidas en €l
Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre “por €
gue se regulan las actividades de transporte, distri-
bucién, comercializacién, suministro y procedi-
mientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica’.

“ Cuando_ setrate de sunji nis@ros en suel o_ur_bano
con la condicion de solar, incluidos los suministros
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de dumbrado publico, y la potencia solicitada para
un local, edificio o agrupacion de estos sea superior
a100 kW, o cuando la potencia solicitada de un nue-
VO suministro 0 ampliacién de uno existente sea su-
perior aesacifra, € solicitante deberareservar unlo-
cal, parasu posterior uso por laempresadistribuidora,
de acuerdo con las condiciones técnicas reglamen-
tarias y con las normas técnicas establecidas por la
empresa distribuidora y aprobadas por la Adminis-
tracion competente, cerrado y adaptado, con f&cil
acceso desde laviapublica, parala ubicacién de un
Centro de Transformacion cuya situaciéon corres-
pondaalas caracteristicasdelared de suministro aé-
reao subterréneay destinado exclusivamentealafi-
nalidad prevista

5. CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP).

Eslacgjadestinadaaalojar |os elementos de pro-
teccion de la Linea General de Alimentacion, sefia-
lando el principio de la instalacion propiedad del
usuario. Si la prevision de cargalo exige se podran
usar dos CGP (d limite de amperios sefijaenlaTa
blaV).

En el caso de edificios con un solo usuario o dos
usuarios alimentados desde el mismo lugar, la CGP
podraser sustituidapor unaCajade Protecciény Me-
dida (CPM) que retine en un solo elemento la CGP
y € Conjunto de Medida, segln veremos en € capi-
tulo 6 de estas Normas Particul ares.

5.1. Caracteristicas.

Las CGP estaran constituidas por una envolven-
te aislante, precintables, que contenga fundamen-
talmente los bornes de conexion y las bases de los
cortacircuitosfusibles paratodos|os conductoresde
fase o polares, que seran del tipo NH con bornes de
conexion y una conexién amovible situada alaiz-
quierda de las fases para e neutro.

Las CGPdispondran deun sistemamediante d que
latapa, en posicion abierta, quede unidaal cuerpo de
lacaja sin que entorpezca la realizacion de trabajos
en el interior. Enlos casos quelatapa esté unidame-
diante bisagras, su &ngulo de apertura serd superior
a9o’.

El derre delastapas seredizaramediante dispositivos
de cabeza triangular, de 11 mm de lado. En €l caso
gue los dispositivos de cierre sean tornillos deberan
ser imperdibles. Todos estos dispositivostendran un
orificio de 2 mm de didmetro, como minimo, parael
paso del hilo precinto.

5.1.1. Dispositivos de fijacién de las CGP.

Las CGPestaran disefiadas de formatal que se pue-
dan instalar mediante los correspondientes elemen-

tos de fijacion, manteniendo larigidez dieléctricay
el grado de proteccién previsto para cada una de
ellas.

5.1.2. Entraday salida de los cables.

Ladisposicion paraentraday salidadelos cables
por laparte inferior de las CGP de intensidades su-
periores a 100 A, sera tal que permita la conexion
de los mismos sin necesidad de ser enhebrados.

Las CGPdeintensidades superioresa 100 A dis-
pondran de un orificio independiente que permitael
paso de un cable aislado, de hasta 50 mm?2, parala
puesta atierra del neutro.

Los orificios para €l paso de los cables llevaran
incorporados dispositivos de guste, que se suministraran
colocados en su emplazamiento o en el interior de
las CGP.

L os dispositivos de gjuste dispondran de un sis-
temade fijacién tal que permita que, unavez insta-
lados, sean solidarios con la CGP, pero que, en cuan-
to se abrala CGP, sean facilmente desmontables.

Las bases de las CGP -caras inferiores destina-
dasalaentradade cables- deben permitir lafécil adap-
tacion delacanal protectoradelos cablesdelaaco-
metida. Cuando €l acceso de los cables a las CGP
esté previsto mediante tubos de proteccion, la aris-
ta exterior de éstos méas proxima ala pared defija-
cién, no distara més de 25 mm del plano de fijacién
delaCGP.

5.1.3. Bases de | os cortacircuitos fusibles.

Lasbasesdelos cortacircuitos parafusiblesde cu-
chillas serén unipolares y permitirdn su desmonta-
je e intercambiabilidad.

Las CGP con bases de cortacircuitos del tipo de
cuchilla, tendran pantallas aislantes, entre todosos
polos, de forma que, una vez instalados los termi-
nales, imposibiliten un cortocircuito entrefaseso en-
trefasey neutro. El espesor minimo de estas panta-
llas sera de 2,5 mm.

Laspantallas aidantestendran un disefio, oun dis-
positivo, que permitafijarlas, entre las bases porta-
fusibles, de maneratal que, siendo féacilmente des-
montables, quede imposibilitado su desplazamiento
de forma accidental.

5.1.4. Conexiones de entrada 'y de salida.

L as conexiones de entraday salida se efectuaran
mediante terminales de pala, en aquellas CGP pro-
vistas de bases de cortacircuitos del tipo de cuchilla,
excepto en aguellas con tipo cuchillatamario 00.
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En el disefio delas CGP con entraday salida por
su parteinferior, ladisposicion relativa de las cone-
xiones se efectuara teniendo en cuenta que, nor-
malmente, la Ultima operacién de conexion co-
rresponde alos cables de laempresa suministradora
de laenergia.

Los dispositivos que se utilicen para sujetar los
conductores a los bornes de las CGP de 63 A, no
deberan emplearse para sujetar otros elementos.

En las CGP deintensidad asignada superior a100
A, la conexion del neutro Illevara incorporado un
borne auxiliar, que permitalaconexién atierra. La
capacidad del borne auxiliar sera tal que permita
laintroduccion de un conductor de 6 a50 mm? de
cobre.

En las CGP con entrada y salida de cables por
su parteinferior, deintensidades asignadasinferiores
a 160 A, la situacion de los bornes o de las cone-
xiones, debe permitir que el radio de curvaturadel
cable de 0,6/1 kV, de la méxima seccion prevista,
sea superior a 5 veces su didmetro. Podran acep-
tarse otras soluciones constructivas previo acuer-
do con laempresa suministradora, atendiendo ala
ITC-BT-13.

L as pletinas adicional es de soporte de | as cone-
xiones, tendran los puntos de sujecion necesarios
paraevitar gue se deformen o se desplacen al efec-
tuar el apriete de los tornillos de conexion. En las
CGP equipadas con bases para fusibles de cuchi-
Ilas -excepto en el tamario 00- ladistanciaminima
entre |os extremos de | as pletinas de conexiony la
parte méas proxima de la CGP, medida en vertical,
serd, como minimo, de 150 mm en las CGP de has-
ta250 A inclusivey de 175 mm en las de intensi-
dad superior.

5.1.5. Caracteristicas del neutro.

El neutro estara congtituido por unaconexion amo-
vible de pletina de cobre, situada alaizquierdade
lasfases, mirando alas CGP como si estuvieran en
posicion de servicio. La conexion 'y desconexion
se deberd realizar mediante llaves, sin manipular
los cables. El dispositivo de apriete correspon-
diente serainoxidable, de cabeza hexagonal y con
arandela incorporada. Su roscay el par de apriete
gue debe soportar se indican a continuacion.

La seccion minima que debera tener la pletina
seccionable del neutro seindicaen lasiguiente Ta-
blall.

Tabla ll
Intensidad asignada, In, de Tornillo Seccién minima del
la CGP (A) Rosca neutro (mm2)
In<160 M6 60
160<In<400 M8 100
400<in M8 150

Las cagjas generaes de proteccidén cumpliran to-
do lo que sobre € particular se indica en la norma
UNE-EN-60.439-1, tendrén grado deinflamabilidad
segun seindica en lanorma UNE-EN-60.439-3.

Unavez instaladas, el grado de Proteccion delas
CGP, segin laNorma UNE 20.324, contra la pene-
tracion de cuerpos solidosy liquidos declaradade Obli-
gado Cumplimiento sera 1P 43.

El grado de Proteccion delas CGP, segin laNor-
maUNE-EN 50.102, contral osimpactos mecanicos
seralK 08.

5.2. Emplazamiento de la CGP.

Atendiendo alal TC-BT-13, €l emplazamiento de
la CGP se fijara de comun acuerdo entre la Propie-
dad y laEmpresa Suministradora, en un punto exte-
rior sobre lafachada del edificio, |o méas cercaposi-
bledelared delaEmpresa Suministradora, en lugares
def&cil, librey permanente acceso, desde lavia pu-
blica

Las CGPestan previstas parasu instalacion en ni-
chos o empotradas en las fachadas de | os edificios,
si bien podra ser en montaje superficia si laacome-
tidaes aérea. También podra aceptarse su colocacion
en la zona de acceso a los mismos, inmediatas a la
entrada, a una distancia maxima de 3 metros res-
pecto ala fachada siempre que la CGP sea directa
mente accesible (figura 1).

Se debera mimetizar € efecto visual de la CGP
sobre la pared o €l entorno.

Paralas cajas generales de proteccion que deban
instalarse en cascos histéricos, su ubicacion seraen
el interior del vestibulo de acceso a inmueble, rea
lizdndose con € consentimiento de la empresa su-
ministradora, y siempre que se trate de obras de re-
habilitacion o reforma, no autorizandose estetipo de
instal aciones en obras de nueva construccion.

Se podran admitir otras soluciones en casos ex-
cepciona esmativadas por € entorno histérico-artistico,
estas sol uciones contemplaran | as disposiciones mu-
nicipalesy caracteristicasy tipologiade lared.

Cuando la acometida sea aérea podran instalarse
en montaje superficia aunaalturasobreel suelo com-
prendidaentre 3my 4 m (figura 2).
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Cuando se trate de una zona en la que esté pre-
visto el paso delared aéreaasubterranea, lacgjage-
neral de proteccion se situara como si se tratase de
unaacometida en subterranea. Ambas soluciones se
ven en lafigura 3.

Cuando la acometida sea subterranea se instalara
siempre en un nicho en pared que se cerrard con una
puerta preferentemente de auminio o acero inoxidable,
y en cualquier caso con grado de proteccion IK 10
seglin UNE-EN 50102, revestidaexteriormente de acuer-
do con las caracteristicas del entornoy estaré prote-
gidacontralacorrosion disponiendo de unacerradura
0 candado normalizado por la empresa suministra-
dora. La parte inferior de la puerta se encontrard a
un minimo de 30 cmy méaximo de 90 cm sobre €l ni-
vel del suelo. En el nicho sedejaran previstoslosori-
ficiosnecesarios paraaojar los conductos paralaen-
trada de la acometida subterranea de lared general,

conforme alo establecido en lal TC-BT-21 para ca-
nalizaciones empotradas (figuras 4y 5).

En todos los casos se procurard que la situacion
elegida, estélo mas préximaposiblealared dedis
tribucion pablicay quede algjada o en su defecto pro-
tegida adecuadamente, de otras instal aciones como
agua, gas, teléfono, etc., segiin seindicaen lalTC-
BT-06 e ITC-BT-07.

Cuando lafachada no linde con laviapublica, la
cajageneral de proteccién sesituaraen el limiteen-
tre la propiedad privaday publica.

No se aojaran més de dos cajas generaes de pro-
teccion en € interior del mismo nicho disponiéndose
unacgjapor cadalineageneral dealimentacién. Cuan-
do paraun suministro se precisen masde doscajas, po-
drén utilizarse otras soluciones técnicas previo acuer-
do entrela propiedad y la empresa suministradora.
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DETALLE DE C.GP

HUECO EN ARMARIO PARA
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5.3. Dimensiones de la CGP.

Las dimensiones finales de la CGP serén las mi-
nimas tales que admitan en su totalidad los termina-
les de pala de las conexiones de entrada 'y salida de
los cables.

Las CGP deberan tener su interior ventilado con
e fin deevitar las condensaciones. Los elementos que
proporcionen esta ventilacion no deberan reducir su
grado de proteccion.

Si latraseradelaCGPdaaunloca o zonano co-
mun del edificio, se colocara en la parte trasera del
mismo una plancha metélica de 2,5 mm de espesor,
de tal manera que proteja a éste de cualquier golpe
o taladro que involuntariamente se pueda redlizar.

En redes de distribucion subterranea al pie de ca-
da CGPse colocaraunaarquetade dimensiones ade-

cuadasy delamismapartirén dostubosflexiblescon
espiral de refuerzo de PV C rigido embutido de 160
mmy su recorrido no excedera de dos metros por ca-
da conducto (4,5 metros si |la CGP esta retranquea-
da 3 metros respecto a la fachada). Para una mejor
mani pulacion delos conductores ainstaar, el angu-
lo de curvatura de estos conductos no debe ser infe-
rior a90° (figuras).

5.4. Eleccion dela CGP.

El tipo de CGP se determinard en funcién del ca-
libre delosfusiblesque debe aojar, delainstalacién
a gque vaya destinada, de las necesidades del sumi-
nistro solicitado y del tipo dered de aimentacion, que
lo determinaré la empresa suministradora.

Lasbasesy fusiblesaemplear seran detension no-
minal de 500V, y sutamafio y calibre seindican en
lasTablas 1l y IV.

Tabla Ili
T T T R
ntensidad nominal
Bases Tamaio de:la base
A
00 100
0 160
NH 1 250
2 400
3 630

La intensidad nominal de la base corresponde a la del fusible de mayor intensidad

nominal que pueda admitir.

Tabla IV
Tamaiio Intensidad nominal
Fusibles (Talla) de los fusibles
A
00 32-40-50-63-80-100
0 32-40-50-63-80-100-125-
160
Cuchillas 1 100-125-160-200-250
2 160-200-250-315-400
3 315-400-630

Los tipos de CGP seleccionadas por la Empresa Suministradora se recogen en la
Tabla V y sus esquemas correspondientes en la Figura 6.
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TABLAV
Denominacion |Tipo acometida |Esquemas CcGP Prevision carga
(Amperios) |maxima (kW)
CGP-7 100 A Aerea 7 100 55
CGP-7 160 A Aerea 7 160 83
CGP-7250A Aerea 7 250 138
CGP-9100A Subterranea 9 100 55
CGP9 160 A Subterranea 9 160 88
CGP9250 A Subterranea 9 250 138
CGP-9400 A Subterranea 9 400 220
CGP-9630A Subterranea 9 630 347
ESQUEMAS ELECTRICOS DE C.GP.
L l O O—— O— O
[ | [ i
| ]
ESQUEMA @ ESGUEMA 7
FIGURA &
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El detalle constructivo de dichas cgjas se puede
ver en lasfiguras 7, 8, 9 y 10, considerando las di-
mensiones reflgjadas como minimas.

Cuando &l nimero de CGP necesarias sean masde
2, en razén del volumen de ocupacion, podran habi-
litarse otras soluciones técnicas, previo acuerdo con
la Empresa Suministradora. S6lo en el caso de Red
de Distribucion Subterréneala CGP podratener pre-
vistaslaentraday lasalidadelalineade Distribucion.

Para determinar €l calibre delosfusibles ainsta-
lar en laCGP, deberan tenerse en cuental os siguientes
criterios;

« El calibre delosfusibles dela CGP seratal que
protgjalalinea genera de alimentacion.

* Deben ser selectivos con € fusible de seguridad
de mayor calibre.

*» Secomprobaraque e cdibre elegido permiteuna
correcta coordinacion de las protecciones de B.T.

Estas GCP dispondran de un borne de conexion
para su puesta atierra cuando sea preciso.

COMPOSICIaN

1TEM DESCRIPCIGN CANTIDAD
1 FONDO CAJA 1

|2 TAPA AUTOVENTILADA 1
3 TORNILLO FIJACISN FONDO-TAPA 1
4 CONO PASACABLES TC-3 PARA CABLE HASTA D=3Smm 2
S BASE FUSIBLE NH DIN 0100A 3
3 PANTALLA SEPARADORA DE 2,5mm 3
7 COMJUNTO NEUTRO SECCIONABLE 63-100 A (Cu20x3mm) 1
8 BORNE BIMETALICO SOmm2 DE 2 PISOS BBH-290. PISO INFERIOR PARA NEUTRQ Y 1

PISO SUPERIOR PARA CONEXION NEUTRO A TIERRA

9 BORNE BIMETALICO S0mm2 BBH-29 7
10 ETIQUETA [DENDIFICACION EN LA TAPA 1
11 ETIQUETA SENALIZACION ‘ADVERTEMCIA DE RIESGO ELECTRICO AE 05 EN LA TAPA 1
12 ETIQUETA TRAZABILIDAD (MES/ARD) 1
13 LLAVE DE ACCIONAMIENTO C/TRIANGULAR 1
14 DISFOSITIVO PARA TAPAR TORNILLO FILJACION MURAL (PROTECC. DOBLE A[SLAMIENTO) 4

325

22as

Referencio ENDESA: CGP-7-100

FIGURA 7 In Looa

Esquema: 7
Manta jer Exterior
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COMPOSICIAN
ITEM DESCRIPCIGN CANTIDAD
L FONDO CAJA 1
2 TAPA AUTOVENTILADA 1
3 BRIDA DESMONTABLE 1
4 TORMILLO FIJACIGN FONDO-TAPA 1
b CONDO PASACABLES PARA TUBO DE D=90mm 8 4 CABLES DE=30mn 2
5 CDONO CABLE DE TIERRA ECPC-3 PARA CABLE HASTA D=18mm EN POS, 1' INFERIOR 1
7 BAZE FUSIBLE NH DIN 0 160A 3
a PANTALLA SEPARADORA DE 2,5nm 3
9 BASE AISLANTE SOPORTE CONEXIONES HEUTRO PARA POS. 10 Y (L 1
I} CONEXIAN INFERIOR NEUTRGD 168 A Cu 20x3 mm2 1
1 COMEXIGN SUPERIOR NEUTRO (60 A Cu 20x3 mm2. CON BORNE POS. 16 1
12 CONEXIGN NEUTRO SECCIONABLE 160 A Cu 20x3 mm2 1
3 TORNILLO CON ARANDELA (NCLUIDA M6x10 DESCONEXIGN NEUTRD PARA CONEX. POS. 12 2
14 CONEXIGN FASES/NEUTRO ESQUEMA 7 L60A Cu 20x3 mn2 4
15 TORNILLD ENCASTRADD M10x2S ACER-INOX+TUERCA+ARANDELA EN POS.7,10 Y 14 2
16 BORNE BIMETALICO SOmm2 BBH-29 PARA CONECTAR NEUTRO A TIERRA EN PUS, 1t 1
17 ETIQUETA [DENDIFICACION EN LA TAPA 1
18 ETIQUETA SERALIZACION ‘ADVERTENCIA DE RIESGO ELECTRICO® AE 0S5 EN LA TAPA 1
3 ETIRUETA TRAZABILIDAD (MES/ARD> 1
20 LLAVE DE ACCIONAMIENTO C/TRIANGULAR 1
21 DISPOSITIVO PARA TAPAR TORNILLO FIJACION MURAL (PROTECC. DOBLE AISLAMIENTQ) 4

ol

W

(o
S

? S 9poPes

178

Referencia ENDESAI CGP-7-160

FIGURA 8

I 160A
Esquema: 7
Monta je: Exterior
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COMPOSICION

ITENW DESCRIPCION CANTIDAD
1 FONDT CAJR 1
2 TaPA AUTOVENTILADA t
3 BRIDA DESMONTABLE 1

TORNILLD FTJACIGN FOMDD-TAPA 1

CONO PASACABLES PARA TUBO DE D=90mn 4 4 CABLES DE=30mn a

COND CABLE DE TIERRA ECPC-3 PARA CABLE HASTA D=18mm EN POS. 1 IMFERIOR 1

4 BASE FUSIBLE NM DIN { 230A TIPO LIRA 3
3 PANTALLA SEPARADORA DE 2,5mn 3
9 BASE A[SLANTE SOPORTE CONEXIONES NEUTRO PARA POS. 10 Y LI 1
0 CONEXIGN [NFERIDR NEUTRO 250 A Cu 25x4 mn2 1
1 CONEXIGN SUPERIOR NEUTRD 250 A Cu 25x4 mm2, CON BORNE POS. 17 1
12 CONEXION NEUTRO SECCIONABLE 230 A Cu 23x4 nm& 1
13 TORNOLLO ENCASTRADD M8x25 DESCONEXION NEUTRD EN POS, 10 Y 11 2
L4 TUERCA CON ARANDELA INCLUIDA M8 PARA POS. 13 2
[+ CONEXIGN FASES/NEUTRO ESQUEMA 7 2350A Cu 2Sx4 nm2 4
16 TORNILLD ENCASTRADO MiOx25 ACER-(NOX+TUERCA+ARANDELA EN POS. 8,10 ¥ 13 9
17 BORNE BIMETALICO SGmm2 BBH-29 PARA CONECTAR NEUTRO A TIERRA EN POS. it 1
8 ETIQUETA [DENDIFICACION EN LA TAPA t
19 ETIQUETA SERALIZACION "ADVERTENCIA DE RIESGO ELECTRICO® AE 03 EN LA TAPA 1
20 ETIQUETA TRAZABILIDAD (MES/ARD> !
21 LLAVE DE ACCIONAMIENTO C/TRIANGULAR v
22 DISPOSITIVO PARA TAPAR TORNILLO FIJACION MURAL (PROTECC. DOBLE AISLAMIENTD) 4

Referencia ENDESAI CGP-7-250 Monta Jet Exterior

A\ 1

@\@ ol | =

ON;

B~} |92 5
o e 4
O/ Y :/@

@ | 1%
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®

FIGURA 9 e 7
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COMPOSICIGN

(TEM DESCRIPCIGN CANTIDAD
1 FONDO ARMARIO FPN-35B (CON BRIDA PARTIDA INCLUIDAY i
2 PUERTA ABISAGRADA 120°* AUTOVENTILADA CON CIERRE TRIAHBULAR PPRN-35 1
3 CONO PASACABLES ECPC-1S PARA DIAMETRO DE CABLE 28-87mm 8
4 SOPORTE METSLICO LATERAL VERTICAL PARA MONTAR CHASIS 2
3 SOPORTE AISLANTE DE POLIESTER PARA BASES FUSIBLES Y NEUTRO L
) CONO CABLE DE TIERRA ECPC-3 PARA CABLE HASTA D=18mm £N PQOS. U INFERIOR i
7 BASE FUSIBLE NH DIN 3 630A TIPO LIRA 3
8 PANTALLA SEPARADORA DE 25mn 3
9 BASE AISLANTE SOPORTE CONEXIONES NEUTRO PARA POS, 10 Y 11 t
10 COMEXIAN INFERIOR NEUTRO 630 A Cu 30x5S mma 13
1 CONEXIGN SUPERIOR NEUTRO 630 A Cu 30xS nm2 1
12 CONEXIGN NEUTRD SECCIONABLE 630 A Cu 30xS nm L
13 TORNILLO ENCASTRADD M8x23 PARA DESCONEXIAN NEUTRO EN POS. 10 Y 1t 2
14 TUERCA CON ARANDELA INCLUIDA M8x23 FARA POS. 13 2
15 CONEXI&N DE Cu 30x5 mm@ PARA 2 TORNILLOS POS. 16 EN POS 7,10 ¥ 11 8
16 TORNILLD ENCASTRADD MI2x2Smm. ACER-INOX+TUERCA+ARANDELA EN POS. 1S 16
17 BORNE BIMETALICO SOmm2 BBH-29 PARA CUNECTAR NEUTRO A TIERRA EN POS. 1S L
18 ETIQUETA IDENDIFICACION EN LA TAPA t
19 ETIQUETA SERALIZACION ‘ADVERTEMCIA DE RIESEI ELECTRICD’ AE 05 £M LA TAPA L
20 ETIQUETA TRAZABILIDAD (MES/ARD

at LLAVE DE ACCIONAMIENTO C/TRIANMGULAR L

533

[ =S

) . ®

O
@ 1 : o
O SEe| ERRlickc] Erie %
GO u S B® =
® ® ® H
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® N I NEREHERE 2 :
@/ . :a:_ —® H | /]
s 2
Q )
La figura corresponde a GGP de 630 A. Para los otros calibres é 20
la envolvente es la misma y cambia su interior (tamefo y calbre
de bases y fusibles).
Iru 630A
FIGURA 10 Esquema: 9
Monta je: Interior/ axterior
Referencia ENDESAI CGP-9-630 Empotrado
6. CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM). Todos los tipos estaran dimensionados de modo
) _ que permitan albergar en suinterior el discriminador
La CPM reune en un solo elemento la Caja Ge- horario requerido parala*“tarifa nocturna’.
nera deProteccion (CGP) y € Equipo deMedida(EM),
no existiendo lineageneral dealimentacion. Seran de LaCPM deberaser accesible permanentemente des-
aplicacion en el caso de suministro auno o dos usua- delaviapublica, y su ubicacion se estableceradefor-
rios (excepciona mente 3 suministros monofasicos), ma que no cree servidumbres de paso o utilizacion
cuyamedida no precise el empleo de transformado- de vias publicas para € trazado de los conductores

res de medida, ni contadores de reactiva. delaD.l.
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Las CPM serén de doble aislamiento, de tipo ex-
terior y se situaran:

- Empotradas en las fachadas de las viviendas.
- Empotradas en lasvallas 0 muros de cerramiento.

- Alojadas en €l interior de un monolito o zocalo
situado en los limites de la propiedad, en zonas ru-
ralesy cuando no exista cerramiento.

Se mimetizara €l efecto visual de la CPM sobre
lapared o € entorno.

Paralas CPM que deban instalarse en cascos his-
toricos, su ubicacion seraen € interior del vestibu-
lo de acceso al inmueble, realizandose con el con-
sentimiento de laempresa suministradora, y siempre
gue setrate de obras de rehabilitacién o reforma, no
autorizandose este tipo de instalaciones en obras de
nueva construccion.

Se podran admitir otras soluciones en casos ex-
cepcionadesmotivadas por @ entorno histérico-artistico,
estas sol uciones contempl aran | as disposi ciones mu-
nicipalesy caracteristicasy tipologia de lared.

Deberdcumplir las caracteristicas destacadas ante-
riormente paralas CGP, salvo que no se admitira el
montaje superficia y que su grado de proteccién se-
ra1K 09 segin la UNE-EN 50102. Ademés los dis-
positivos de lectura de los equipos de medida debe-
ran estar instalados a una altura comprendida entre
0,7my 1,80 m.

Latapa debera llevar una parte transparente (re-
sistentearayos ultravioletas), que cumpliendo las mis-
mas exigencias del resto de la envolvente, excepto
laresistenciaalosalcalis, permitalalecturadel con-
tador y reloj, sin necesidad de su apertura.

Las entradas y salidas se haran por la parte infe-
rior lateral de lacaja.

7. LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.

Eslapartedelainstalacion que enlazalaCaja Ge-
neral de Proteccion con la Centralizacion de Conta-
dores, dimentando varias Derivaciones Individuaes.

Deunamismalineageneral de alimentacion pue-
den hacerse derivaciones, para distintas centraliza-
ciones de contadores. Estas derivaciones seredliza-
ran mediante cajas de derivacion, que estaran
constituidas por unaenvolvente aislante precintable,
gue contenga principalmente los bornes de conexion
paralarealizacion de las derivaciones (sin cambios
de seccidn). Estas cajas de derivacion tendran un
grado de proteccion minimo IP40 e IK 09, serén de
doble aisamiento y de accesibilidad frontal.

Lasllegadasy sdidasdelalineadeberan estar per-
fectamente taponadas, evitando la entrada de ani-
males, roedores, etc. alas mismas.

La intensidad maxima de cada centralizacion de
contadores sera de 250 A, que corresponde a:

150 kW en redes a400 V entre fases.
90 kW en redes a230 V entre fases.

Cuando se prevean cargas superiores a 250 am-
perios y sea necesario instalar mas de una centrali-
zacion de contadores, en € mismo o diferenterecinto,
se dispondra, después de la CGP de varias cgjas de
derivacion conteniendo en suinterior cadaunadeellas
las conexiones necesarias paraladerivacion, sin que
se varie en ninglin momento la seccion de la Linea
General de Alimentacion, seglin se ve en lasfiguras
11,12, 13y 14.

Esta(s) caja(s) de derivacion se instalaran en zo-
nas de uso coman.

Cuando seanecesario instalar uninterruptor de cor-
te en fachada (CPI-96) se instalara en una envol-
vente independiente e ira colocada después de la
CGP, como se reflgjaen las figuras 13 y 14, en los
casos en que la ordenanza municipal lo permita se
podra usar €l Interruptor General de Maniobra (in-
dispensable en cada Centralizacién de Contadores)
como, €l Interruptor que en caso de incendio pueda
dejar fuera de servicio la instalacion eléctrica del
edificio.

7.1. Cajas de Derivacién (CD).

Eslacajadestinadaaalbergar exclusivamentelas
derivaciones que seredicen delaL.G.A.

En € interior de las cajas de derivacion no exis-
tiran mas gue las conexiones amovibles de pletinas
de cobre necesarias para la realizacion de las deri-
vaciones. Estas pletinas tendran los puntos de suje-
Cion necesarios paraevitar que se deformen o se des-
placen al efectuar el apriete.

7.1.1. Caracteristicas.

Estaran condtituidas por unaenvolventeaidante pre-
cintable, que contenga principalmente los bornes de
conexion para la realizacion de las derivaciones (Sin
cambios de seccidn). Estas cgjas de derivacion tendrén
un grado de proteccién minimo 1P40 e IKQ9, seran de
doble aidamiento y de accesibilidad frontal.

Las CGP dispondran de un sistema mediante
gue latapa, en posicion abierta, quede unidaa cuer-
po de lacgjasin que entorpezcalaredizacion detra
bajos en d interior. En los casos que latapa esté uni-
da mediante bisagras, su dngulo de apertura sera
superior a90".
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El cierre de las tapas se redlizara mediante dispo-
sitivos de cabezatriangular, de 11 mm delado. En €
caso que los dispositivos de cierre sean tornillos de-
berén ser imperdibles. Todos estos dispositivostendran
un orificio de 2 mm de diametro, como minimo, pa
rael paso del hilo precinto.

7.1.2. Dispositivos defijacion de las CD.

LasCD estaran disefiadas deformatal que se pue-
daninstalar mediantelos correspondientes el ementos
de fijacion, manteniendo la rigidez dieléctrica 'y €
grado de proteccion previsto para cada unade ellas.

7.1.3. Entraday salida de los cables.

Losorificiosparael paso deloscablesllevaranin-
corporados dispositivos de gjuste. Estos dispositivos
de gjuste dispondran de un sistemadefijacion tal que
permita que, una vez instalados, sean solidarios con

lacgja, pero que, en cuanto se abralamisma, sean f&
cilmente desmontabl es.

7.1.4. Conexiones de entrada y de salida.

Las conexiones de entrada y salida se efectuaran
mediante terminales de pala.

Lasituacion delosbornes o delas conexiones, de-
be permitir queel radio de curvaturadel cablede0,6/1
kV, delamaximaseccion prevista, seasuperior abve-
ces su didmetro.

Laspletinas adicionades de soporte delas conexiones,
tendran |os puntos de sujecion necesarios para evitar
gue se deformen o se desplacen al efectuar el apriete
delostornillos de conexion. Ladistanciaminimaen-
tre los extremos de las pletinas de conexién y la par-
temaspréximadelaCD, medidaen vertical, serg, co-
mo minimo, de 150 mm en las CGP de hasta 250 A
inclusivey de 175 mm en las de intensidad superior.

FACHADA EDIFICIO

—

CENTRALIZACION 1
CENTRALIZACION 2

LGA 3

<AA______._

CENTRALIZACION 3

FIGURA 11

C.GP. (630A. MAXIMD

CAJA CORTE MANUAL CONTRAINCENDIOS
INTERRUPTOR MANUAL CORTE EN CARGA
630A MAXIMO

CAJA DERIVACION

LGA 4

e e

®LD

CENTRALIZACION 4
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ACOMETIDA

FACHADA EDIFICID
A\

r‘l; o O — o —— — > CENTRALIZACION 2
I

~
!
| cg—-:—————o+ —————— > CENTRALIZACION 3
[
L

C.GP. (630A, MAXIMD)

— "
- CAJA CORTE MANUAL CONTRAINCENDIOS
[ INTERRUPTOR MANUAL CORTE EN CARGA
Lo 6308 MAXIMO
P
(.
(-
[
—_—— 4
I'oa
|
e ———— —> CENTRALIZACION 4 <P.C.D

} 4}_0____(% —————— > CENTRALIZACION 1
| |

FIGURA 13
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FIGURA 14

7.2. Conductores.

Se utilizaran conductores unipolares, de cobre o
aluminio, recocido con aidamiento del tipo XL PE (Po-
lietileno reticulado) o EPR (Etileno propileno), cla-
se 5, detension asignada no inferior a0,6/1 kV. De-
nominacion UNE 21123-2: RZ1-K 6 DZ1-K 0,6/1kV.

Loscablesy sistemas de conduccion de cablesde-
ben instalarse de manera que no se reduzcan las ca
racteristicas de la estructura del edificio en seguri-
dad contraincendios.

L os cables serén no propagadores de incendio y
con emisién de humosy opacidad reducida. Los ca-
bles con caracteristicas equivaentes alas de la nor-
ma UNE 21.123 parte 4 6 5 cumplen con esta pres-
cripcion.

Los elementos de conduccion de cables con ca-
racteristicas equivalentes a los clasificados como
“no propagadoresdelallama’ de acuerdo conlasnor-
mas UNE-EN 50085-1y UNE-EN 50086-1, cumplen
con esta prescripcion.

Siempre gque se utilicen conductores de aluminio,
|as conexiones de los mismos deberan reaizarse uti-
lizando | as técni cas apropiadas que eviten e deterioro

del conductor debido alaaparicion de potenciales pe-
ligrosos, originados por |os efectos de los pares gal -
vanicos.

L as secciones delos cables deberan ser uniformes
en todo su recorrido y sin empalmes, exceptuando-
se las derivaciones realizadas en €l interior de cgjas
paralaalimentacion de centralizacion de contadores,
L aseccion minimaserade 10 mm2 en cobre o 16 mm?
en aluminio.

Las canalizacionesincluiran el conductor de pro-
teccion Unicamente en el caso deinstalacionesde en-
lace paravarios usuarios con contadores en formacen-
tralizada en mas de un lugar (esquema 2.2.3 de la
ITC-BT-12).

Los Terminales de Presién de lalinea general de
alimentaci6n tendran una holguramaximade 1 mm
conrelacién al didmetro pasante del embarrado don-
de conecte, de tal manera que se garantice una su-
perficie de contacto equivalente a la seccion.

7.3. Instalacion.
El trazado delalineagenera de alimentacion se-

ra lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo
siempre por lugares de uso comun.
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Deacuerdo conlodispuesto enlal TC-BT-14, las
lineas generales de alimentacion podran estar cons-
tituidas por:

- Conductores aislados en €l interior de tubos em-
potrados.

- Conductores aislados en € interior de tubos en-
terrados.

- Conductores aislados en €l interior de tubos de
montaje superficial.

- Canalizaciones prefabricadas que deben cumplir
lanorma UNE-EN 60.439-2.

- Conductoresaidadosen € interior de canalespro-
tectores cuya tapa sélo se puede abrir con la ayuda
deun atil.

- Conductores aislados en €l interior de conduc-
tos cerrados de obra de fébrica, proyectadosy cons-
truidosal efecto (obsérveselafiguraA delaGuiaBT-
14).

Enloscasosanteriores, lostubosy canales, asi co-
mo suingtalacion cumpliran conloindicadoenlal TC-
BT-21, salvo en lo indicado en estas normas parti-
culares.

En ningln caso la linea general de alimentacion
discurrirapor las canalizaciones (tubos, arquetas ...)
pertenecientes ala Empresa Distribuidora.

Cuando seinstale en € interior de tubos, su dia-
metro en funcion de la seccién del cable ainstadar,
serdd queseindicaenlaTablal delal TC-BT-14.

L as dimensiones de otros tipos de canalizaciones
deberén permitir la ampliacion de la seccién de los
conductores en un 100%.

Cuando lalineagenera de alimentacion discurra
verticalmentelo hard, siempre, por el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica empotra-
do o adosado al hueco de la escalera por lugares de
uso comun y demas caracteristicas constructivas es-
tablecidasenlal TC-BT-14 y su Guiade aplicacion.

Lalineageneral de alimentacion no podrair ado-
sada o empotradaalaescalerao zonas de uso comun
cuando estos recintos sean protegidos conformealo
establecido en la NBE-CPI-96.

7.4. Cédculo delas Lineas Generales de Alimen-
tacion.

Procedimiento de célculo.

Laseccié_n autilizar en lainstalacién se determi-
nara en funcion de;

- Lanaturadezadel cableainstalar:

- Cobre.
- Aluminio.

- El nimero de conductores activos:

- Dos.
- Tres.

- Formacién de los cables:
- Unipolares.

- El modo de instalacion elegido. Segun los for-
matos descritos en € punto 7.2 de estas normas, y
segun lo establecido en la norma UNE 20.460-5-
525, se debera seguir €l siguiente procedimiento.

1°) Se elige de latabla 52-B2 € tipo de instala-
ciony sureferenciay sebuscad Método de Referencia
correspondiente o asimilado.

2°) Se busca en la tabla 52-C20 (tabla 1 de la
ITC-BT-19 p.4), segiin seael Método de Referencia
(A,A2,B,B2,C,E, FoG),lacolumnade nimero
de conductores y su aislamiento, y el nimero de la
columnadelalalall quele corresponde, seloca-
lizalaIntensidad que debe soportar €l conductor en
(A), y enlacolumnade mm? serelacionacon lasec-
cion del mismo, entendiéndose que ese valor de (A)
seralalntensidad Maximaadmisibleal airealatem-
peratura de 40°C (habitual en Espafia).

3°) Se amplian los coeficientes correctores para
temperaturas ambiental es distintas de 40°C tabla 52-
D1, segln sea la naturaleza del aidlamiento.

4°) Se aplican los coeficientes correctores por
agrupamiento de varios circuitos o de varios cables
multipolares segin latabla 52-E1, 52-E4 y ES5.

Para agrupamientos de varios circuitos o de va-
rios cables multiconductores los factores de reduc-
cion que figuran en latabla 52-E1.

Por agrupamiento de varias bandejas se utilizaran
losfactores de reduccion delatabla52-E4. Modo de
instalacion E (correspondiente a cables multicon-
ductores al airelibre, ladistanciaentre el cabley la
pared es superior a0,3 veces €l diametro del cable).

Por agrupamiento de varios cables unipolares, en
circuitos trifasicos, segun € Modo de Instalacion F
(cables unipolares en contacto mutuo a aire, ladis-
tancia a muro es no inferior a diametro del cable)
se utilizarén losfactores de correccion delatabla52-
ES.

Para el cdculo delaLGA, deberdn considerarse
|os siguientes aspectos:



18454

Boletin Oficial de Canarias nim. 205, viernes 22 de octubre de 2004

- Prevision de carga (capitul o 4 de estas normas).
- Caracteristicas de la alimentacion (tension).

- Longitud de lalinea.

- Factor de potencia= 0,9.

- Coeficiente de simultaneidad = 1.

La seccién de los conductores deberda determi-
narse en funcién delo establecido en laUNE 20.460.

L a caida de tensién maxima permitida sera

- Paralineas general es de alimentaci on destinadas
a contadores totalmente centralizados; 0,5%.

- Paralineas general es de alimentaci6n destinadas
a centralizaciones parciales de contadores: 1%.

Paralaseccion del conductor neutro setendrén en
cuenta el méximo desequilibrio que puede preverse,
las corrientesarménicasy su comportamiento, enfun-
cion de las protecciones establ ecidas ante las sobre-
cargasy cortocircuitos que pudieran presentarse. El
conductor neutro tendra una seccion de goroximadamente
el 50 por 100 de la correspondiente al conductor de
fase, no siendo inferior a los valores especificados
enlaTablaldelalTC-BT-14.

8. EQUIPOS DE MEDIDA.

Se entiende por Equipo de Medidael Conjunto de
Contador o Contadores y demas elementos necesa-
rios parael control y medidade laenergia eléctrica.

Cada Equipo de Medidaestara estructurado en uni-
dades funcionales, entendiéndose como tales las
constituidas por |os elementos destinados a realizar
la misma funcion.

Los Equipos de Medida estaran contenidos en
maodulos o conjuntos de médulos con envolvente
aislante precintable. Se podrén instalar concentrados
en uno o varios lugares o concentrados por Plantas.

8.1. Caracteristicas generales.

Todosellos, condtituirdn conjuntos que deberan cum-
plir lanorma UNE-EN 60.439 partes 1, 2y 3.

El grado de proteccidon minimo que deben cum-
plir estos conjuntos, de acuerdo con la norma UNE
20.324 y UNE-EN 50.102, respectivamente.

- Parainstalaciones detipo interior: IP40; IK 09.

- Parainstalaciones detipo exterior: IP43; IK 09.

Deberan permitir deformadirectalalecturadelos
contadoreseinterruptoreshorarios, asi comoladel res-
to de dispositivos de medida, cuando asi sea preciso.
En & caso de CPM deberan llevar obligatoriamente
mirillaen latapa.

L as partestransparentes que permiten lalecturadi-
recta, deberan ser resistentes alosrayos ultravioletas.

Cuando se utilicen médul os o conjuntos de médu-
los, éstos deberan disponer de ventilacion interna pa
raevitar condensaciones sin que disminuya su grado
de proteccién.

Cada derivacion individua debe llevar asociada
en su origen su propia proteccion compuesta por fu-
sibles de seguridad, con independencia delas protec-
ciones correspondientes a la instalacion interior de
cadasuministro. Estosfusibles seinstalaran antes del
contador y se colocarén en cada uno de los hilos de
fase 0 polares que van al mismo, tendran la adecuada
capacidad de corte en funcion de la méxima intensi-
dad de cortocircuito que pueda presentarse en ese pun-
toy estaran precintados por laempresa distribuidora.

L os cables de conexionado del equipo de medida
serdn de unatension asignadade 450/750V y loscon-
ductoresde cobre, declase 2 segiin normaUNE 21.022,
con un aislamiento seco, extruido a base de mezclas
termoestables o termoplasticas; y se identificaran se-
gun los colores prescritos en la ITC-BT-26. Se utili-
zaran los colores siguientes:

- Negro, marrén'y gris paralas fases.
- Azul parad neutro.

- Amarillo-verde (bicolor) paralos conductoresde
proteccion.

- Rojo claro paralos hilos de mando de cambio de
tarifa

Cuando los Equipos de M edida sean de tipo Exte-
rior, se podrén instalar:

- Empotrados en las fachadas, en los muros o va
Ilas de cerramiento. En los casos de zonas ruraesy
sin cerramiento, en un monolito situado en los limi-
tes de propiedad.

Cuando los Equipos de Medida sean detipo Inte-
rior, se podrén instalar:

- Concentrados en locales.
- Concentrados en armarios.
8.2. Constitucion.

El Equipo de Medida podra estar formado por:
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 Unidad funcional de interruptor general de ma-
niobra.

» Unidad funcional de embarrado genera y fusi-
bles de seguridad.

» Unidad funcional de Transformadores de medi-
da

* Unidad funciona de medida.

« Unidad funcional de comprobacion (regletave-
rificacién).

* Unidad funcional de mando o reloj (opcional).

 Unidad funcional de embarrado de protecciony
bornes de salida.

« Unidad funciond de telecomunicaciones (opciond).

Las envolventes que contengan estas unidades
deberan estar acopladas entre si.

8.3. Equipos de medida colocados en formaindi-
vidual.

Todos | os equipos situados en €l exterior se colo-
caran dentro de envolventes que permitan su mime-
tizacion con lafachadadgando sempre unaparte trans-
parente que posibilite lalectura del contador.

Lapared alaque sefije el Equipo de Medida no
podra estar expuesta a vibraciones ni humedades y
tendrd un espesor minimo de 15 cm (RF 180 como
minimo). Cuando no se cumpla esta condicién ha
bran de colocarse en la parte trasera chapas metdli-
cas de 2,5 mm de espesor.

El Equipo de Medida no podra instalarse proxi-
mo a contadores de gas, grifos o salidas de agua, ni
cerca de hornos o aparatos de cal efaccién (calderas,
etc.). Tampoco se aceptaraun emplazamiento préximo
atrampillas o tolvas, bajadas de escaleras o apara-
tos en movimiento. En ningln caso seinstalaran por
debajo de los contadores de agua, debiendo mante-
ner una separacion minima de 30 cm entre sus en-
volventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo deMe-
didaserade 1,10 m. Si hubiese una pared latera, la
distanciaminima del médulo de medida a dicha pa-
red serade 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente alos
distintoselementos dela Centralizacion de Contadores,
laparte bajadel médulo inferior quedaraaunaatu-
rano inferior a0,30 my €l integrador del contador
situado en laposicion masataaunadistanciadd sue-
lo no superior a 1,80 m.

8.3.1. Situacion.

En suministrosindividuales de hasta 15 kW, los
Equipos de medidaseinstalarén en el exterior, pre-
ferentemente en cajas de Protecciéon y Medida
(CPM), que se situardn en lugares de libre y per-
manente acceso, conforme alo expuesto en el ca-
pitulo 6.

En e resto delos casos mayor de 15 kW, los Equi-
pos de Medida se podran situar:

- En el interior de laedificacion, en zona de uso
comun, lo mas cerca posible delaentrada, en mon-
taje superficial o alojado en nicho.

- En el exterior de laedificacion, alojado en ni-
cho.

8.3.2. Instalado individualmente y potenciacon-
tratada <= 15 kW.

 En el caso dered de distribucién aéreay en equi-
pos de medida destinados a uno o dos suministros
(excepcionalmente tres suministros monof asi cos)
(figuras 15, 16 y 17), preferentemente se incluira
en lamismaenvolvente launidad funcional de me-
diday launidad funcional de protecciény, séloen
el caso de 3 suministros, launidad funcional dein-
terruptor general de maniobra, €l cual tendra un po-
der de cortede 4 x 63 A, recibiendo el conjunto el
nombre de Caja General de Proteccion y Medida
(CPM) y suinstalacion se gjustardalo indicado en
el capitulo 6 de esta Normas Particul ares.

* SOlo en el caso de red de distribucion subte-
rranea, se podra instalar un conjunto de distribu-
cion, proteccion y medida formado por dos cajas
(figura 18). Lacajainferior, una CGP con entrada
y salida de red de distribucién con los fusibles de
seguridad para hasta 3 suministros. La caja supe-
rior, adosada encima del anterior, albergara los
contadores e interruptor horario, y solo en el caso
de 3 suministros monofésicos el interruptor gene-
ral de maniobracon un poder de cortede 4 x 63 A.
Esta disposicién sblo se realizara cuando las deri-
vaciones individuales puedan discurrir por zonas
comunes.

En ambos casos | os cables de conexionado del
equipo de medida seran como minimo de 10 mm?
de seccion, salvo cuando se incumplan las pres-
cripcionesreglamentariasenlo que afectaaprevision
de cargas y caidas de tensién, en cuyo caso la sec-
Cion serd mayor.

Los fusibles a instalar serén del tipo “neozed”
DO tamafio 2 (63 A).
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CONTADOR MONOFASICO + RELOJ + FUSIBLES

|
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c:mﬂzo mﬂm@ —CONTADOR MONOFASICO

DIMENSIONES MINIMAS
(mm)
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430 317 130

FIGURA 15
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CPM CONTADOR TRIFASICO + RELOJ + FUSIBLES
CPM DOS CONTADORES MONOFASICOS + RELOJ + FUSIBLES

Bl

A/

'///r—CUNTADDR TRIFASICO

DIMENSIONES MINIMAS
{mm)

A B c
335 516 228

FIGURA 16
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CPM 3 CONTADORES MONOFASICOS + RELOJ + FUSIBLES + IGM

/—[NTERRUPTDR GENERAL MANIOBRA
(4x63A)

FIGURA 17
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ARMARIOS DE DISTRIBUCION
(ENTRADA-DOBLE SALIDA Y DERIVACIONES A LOS CLIENTESY
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FIGURA 18

ESTA CAJA ES UN EJEMPLO. PODRA
UTILIZARSE CUALQUIERA DE LAS
INDICADAS EN LAS FIGURAS 15, 16 U
17.

8.3.3. Instalado individualmente y potencia con-
tratada> 15y < 44 kW.

Cuando se instale en €l exterior € nicho que con-
tenga las envolventes de |os equipos de medida sera
de unas dimensionestales que permitan lafécil insta-
lacion y apertura de las mismas, respetandose como
minimo unaseparacion entre envolventey paredesla-
terales de nicho de 10 centimetros y que e bastidor
delapuertadel nicho noimpidalaaperturadelasen-
volventes. Este nicho se cerrard con una puerta pre-
ferentemente de aluminio o acero inoxidable, y en
cualquier caso con grado de proteccién 1K 10 segln

UNE-EN 50102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estara protegida
contralacorros 6n disponiendo de unacerradurao can-
dado normalizado por la empresa suministradora.
8.3.3.1. Envolventes.
Se dispondra en €l interior de dos envolventes.
8.3.3.1.1. Envolvente de contadores.

Esta envolvente contendralas unidades funcionales
de medida, mando y comprobacién. Esta unidad de-
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ber4 estar disefiada de formaque permitalafécil ins-
talaciony sustitucion delos contadores, maximetros
y relojesde dimensiones normalizadas. Lasmedidas
de estosmodul os seran de 720 x 540 mm (figura 19).

La distancia entre los paneles de fijacion de los
aparatos 'y las tapas, de la unidad funciona de con-
tadores tendra un minimo de 170 mm.

Laparte frontal de la envolvente correspondien-
tea maximetro, llevara una ventana abatible y pre-
cintable que permitalaregularizacion del mismo de
dimensiones minimas 196 x 235 mm?2.

Launidad funcional de comprobacién compren-
de los juegos de bornes necesarios parala conexién
delos aparatos de verificacion. Estos bornes estaran
disefiados de tal manera que permitan la sustitucién
y comprobacion de los contadores sin interrupcion
del servicio.

Seinstalara como normalizada la siguiente:

Regleta de Verificacion para suministros en B.T.
de Medida Directacompuestas de 8 elementos (6 de
intensidad y 2 de tension) gque se designaran por las
siglas(R,RR, S, SS, T, TT, N, NN).

8.3.3.1.2. Envolvente de fusibles.

Estaenvolvente contendralaunidad funcional de
proteccion. Estaunidad deberaestar disefiadadefor-
ma gue permitalafécil instalacion y sustitucién de
losfusibles. Seinstalaran basesfusibles NH tamario
DIN 00 100 Amperios con separadores de fase y fu-
siblesNH tamario DIN 00 de intensidad nominal 80
Amperios. Las medidas minimas de estos médulos
serén de 270 x 270 mm (figura 19).

8.3.3.2. Cableado del equipo de medida.

El cableado interior del conjunto (entre contado-
resy regleta) se efectuard con conductores de cobre
V750, clase 2 (semi-rigido) de 16 mm2.

EQUIPO CONEXION OIRECTA
iSIN TRAFOS INTENSIDAD>

54

Ejemplo solucién 2 suministros <(Para
la alimentacién del mddulo superior
se usardn coanoles por detrds de la
placay

72

72

27

25

L.G.A & EMBARRADO CENTRALIZACIGN

196

180

FIGURA 19
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8.3.4. Instalado individualmente y potencia con-
tratada > = 44 KW.

Cuando seinstale en el exterior e nicho que con-
tenga las envolventes de |os equipos de medida se-
rade unas dimensionestalesque permitan lafécil ins-
talaciony aperturade las mismas, respetdndose como
minimo una separacion entre envolvente y paredes
laterales de nicho de 10 centimetrosy que €l basti-
dor de la puerta del nicho no impida la apertura de
las envolventes. Este nicho se cerrara con una puer-
ta preferentemente de aluminio o acero inoxidable,
y en cualquier caso con grado de proteccién IK 10
seglin UNE-EN 50102, revestidaexteriormente de acuer-
do con las caracteristicas del entornoy estara prote-
gidacontralacorrosion disponiendo de unacerradura
0 candado normalizado por la empresa suministra-
dora.

8.3.4.1. Envolventes.
Se dispondra en €l interior de tres envolventes.
8.3.4.1.1. Envolvente de contadores.

Eslaunidad destinada a aojar la unidad funcio-
nal de medida, mando y comprobacion. Esta unidad
deberd estar disefiada de forma que permita la fécil
instalacion y sustitucién de los contadores, maxi-
metros y relojes de dimensiones normalizadas. Las
medidas de estos modulos serén de 540 x 540 mm
(figura 20).

La distancia entre los paneles de fijacion de los
aparatos y las tapas, de la unidad funcional de con-
tadores tendra un minimo de 170 mm.

La parte frontal de la envolvente correspondien-
te al maximetro, llevara una ventana abatible y pre-
cintable que permitalaregularizacion del mismo de
dimensiones minimas 196 x 235 mm2.

Launidad funcional de comprobacién compren-
de los juegos de bornes necesarios parala conexién
delosaparatos de medidaaloscircuitos secundarios
de los transformadores de intensidad. Estos bornes
estaran disefiados de tal maneraque permitan lasus-
titucién y comprobacion de los contadores sin inte-
rrupcién del servicio. Seinstalardlanormalizadapor
Unelco Endesa:

Regleta de Verificacion para suministros en B.T.
de Medidalndirecta compuestas de 10 elementos (6
deintensidad y 4 de tensidn) que se designaran por
lassiglas(R,RR, S, SS, T, TT, 1, 2, 3, N).

8.3.4.1.2. Envolvente de transformadores de me-
dida

Es launidad destinada a alojar la unidad funcio-
nal de transformadores de medida. Esta unidad es-

tara disefiada de tal forma que los transformadores
deintensidad del tipo encapsulable sean fécilmente
intercambiablesy dispondran de un médulo precin-
table independiente del resto del equipo de medida.

Las medidas minimas de la unidad funcional de
transformadores de medidason lasque seindican en
lafiguranc 20.

El material envolvente delostransformadores de
intensidad sera de aislamiento seco autoextinguible.

Lostransformadores deintensidad seran delas si-
guientes caracteristicas.

* |ntensidad secundaria: 5 A.
 Potencia: 10 VA.
*Clase: 0,5 S.

El resto de caracteristicas serédn las indicadas en
laNorma UNE-EN 60044.

L as caracterigti cas especificas paracadauno delos
suministros, son las que a continuacion se describen:

Relacién Medida de las | Borna de Tierra
Tl Pletinas Seccién minima
100/5A 40x4 mm 16 mm*
200/5A 40x4 mm 16 mm®
500/5A 50x6 mm 16 mm°
1000/52 () | e | e

(*) Las caracteristicas para cada uno de los dife-
rentes suministros que puedan darse con estas rela
ciones, serédn motivo de estudio para cada caso.

8.3.4.1.3. Envolvente de fusibles.

Estaenvolvente contendralaunidad funcional de
proteccion. Estaunidad deberdestar disefiadadefor-
ma que permita la fécil instalacion y sustitucion de
losfusibles. Seinstalaran bases fusibles con separa
dores de fase y fusibles NH de intensidad nominal
adecuada a la Derivacién Individual ainstalar. Las
medidas minimas de estos médulos seran de 540 x
360 mm (figura 20).

8.3.4.2. Cableado del equipo de medida.

El conexionado entretransformadoresy regletase-
ré de unatension asignada de 450/750 V y los con-
ductores de cobre de clase 5 (flexible). Se redizara
utilizando terminales preaid ados, siendo de puntalos
destinados alaconexion delaregletade verificacion
y redondo €l del secundario del transformador dein-
tensidad, siguiendo el esquemaindicado en lafigu-
ra2l.



18462 Boletin Oficial de Canarias nim. 205, viernes 22 de octubre de 2004

Los extremos a embornar de |os conductores de La seccion de los conductores de conexionado
unién entre elementos de medida, seran identifica del equipo de medida (secundario de transformado-
dos de forma indeleble con la siguiente nomencla- res-regleta) serd de 6 mm? paralasintensidadesy 4
turay codificacion: mm? para |as tensiones.

El conexionado entre laregletay contadores se-

Entradadeintensidad: R, S, T. ré conductores de cobre VV400/750 clase 2 (semirri-

Sdlidadeintensidad: RR, SS, TT. gido) y de seccién 6 mm2. La seccion de los circui-

Tensiones: 1, 2, 3, N. tos auxiliares sera de 1,5 mm? (reloj, relé, etc.).

EQUIPC COMNEXIGN SEMI-INDIRECTO (TRAFOS [NTENSIDADD.
derivaclén
Incliviciual
;f &—‘ [ —
i
|| s ! o
I: KV a&r 4
- T ) =illll= -
L_{/ 0 y. ]
S4 | 23
%
= 36 (trofas 100 y 200/5A) N
] A= 54 (trofos > 500/5M o
LGA
/
FIGURA 20
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E£squema unifitar de Equipo conexidn seml-indirecto (trafos Intensidadd
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FIGURA 21

\L Cliente

8.4. Equipos de medida col ocados en forma con-
centrada.

8.4.1. Generalidades.
En € caso de:

« Edificios destinados a viviendas y locales co-
merciales.

« Edificios comercides.

« Edificios destinados a una concentracion dein-
dustrias.

Los contadores y demas dispositivos parala me-
dida de la energia el éctrica de cada uno de los usua-
riosy delos servicios generales ddl edificio, podran
concentrarse en uno o varios lugares, para cada uno
de los cuales habra de preverse en el edificio un ar-
mario o local adecuado a este fin, donde se coloca-
rén los distintos elementos necesarios para su insta-
lacion.

8.4.2. Situacion.

Cuando € nimero de contadoresainstalar seasu-
perior a 16, sera obligatoria su ubicacion en local.

En funcion de la naturaleza y nimero de conta-
dores, asi como de las plantas del edificio, o secto-
ressi sudesarrollo eshorizontal, laconcentracion de
los contadores se situara de la forma siguiente:

* En edificios de hasta 12 plantas se colocaran en
la planta baja, entresuelo o primer sétano. En edifi-
cios superiores a 12 plantas se podréa concentrar por
plantas intermedias, comprendiendo cada concen-
tracién los contadores de 6 0 mas plantas.

« Podréan disponerse concentraciones por plantas,
0 sectores, cuando el nimero de contadores en cada
una de las concentraciones sea superior a 16.

8.4.2.1. Concentrados en armario.

~Si el nmero de contadores a centralizar esigual
oinferior a16 laconcentracion podraubicarseen un
armario destinado Unicay exclusivamente aestefin.

Este armario reuniralos siguientes requisitos:

* Estarasituado en laplantabaja, entresuelo o pri-
mer s6tano del edificio, salvo cuando existan con-
centraciones por plantas, empotrado o adosado so-
bre un paramento de lazona comin de laentradalo
mas préximo a ellay ala canalizacion de las deri-
vaciones individuales. Sera de fécil y libre acceso,
desde el portal o recinto de porteria. No estara ubi-
cada en gargjes ni el acceso serd através de éste y
cualquier puerta que hubiese que atravesar desde €l
portal hastallegar al mismo si |leva cerradura debe-
ra ser la normalizada de Unelco Endesa (se admite
la solucion de deposito o cgjetin de llave con cerra
duraUnelco Endesaconteniendo ensuinterior lalla
ve del usuario).
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 No tendra bastidores intermedios que dificulten
laingtalacidn o lecturadelos contadoresy demasdis-
positivos.

* Desde laparte més saliente del armario hastala
pared opuesta debera respetarse un pasillode 1,5 m
como minimo. Ver detalle de distancias en lafigura
22.

* Losarmariostendran unacaracteristicaparalla-
mas minima PF-30.

« Las puertas de cierre dispondran de la cerradu-
ra que tenga normalizada la empresa suministrado-
ra

» Dispondra de ventilacién y de iluminacion su-
ficientey en susinmediaciones, aproximadamente 2
metros, seinstalaraun extintor movil de eficaciami-
nima 21A/113B, cuyainstalacion y mantenimiento
seraacargo de la propiedad del edificio. Iguamen-
te se colocara una base de enchufe (toma de co-
rriente) con tomadetierrade 16 A paraservicios de
manteni miento.

8.4.2.2. Concentrados en local.

Estelocal que estara dedicado Unicay exclusiva-
mente aeste fin podra, ademas, albergar por necesi-
dadesdelaCompariaEléctricaparalagestién delos
suministros que parten delacentralizacion, un equi-
po de comunicacion y adquisicion de datos, ainsta
lar por laCompafiiaEléctrica, asi como el cuadro ge-
nera demando y proteccion delos servicioscomunes
del edificio, siempre que las dimensiones reglamen-
tarias |o permitan.

El local cumpliralas condiciones de proteccion con-
traincendios que establece la NBE-CPI-96 paralos
locales de riesgo especial bajoy responderdalassi-
guientes condiciones:

« Estarasituado en laplantabaja, entresuelo o pri-
mer sGtano, salvo cuando exi stan concentraciones por
plantas, en un lugar lo més préximo posiblealaen-
trada del edificio y ala canalizacién de las deriva
cionesindividuales. Sera de facil y libre acceso, ta
como portal o recinto de porteria. No estara ubicada
en gargjes ni €l acceso seraatravésde éstey € lo-
cal nunca podra coincidir con el de otros servicios
tales como cuartos de calderas, concentraciones de
contedores de agua, gas, telecomunicaciones, maguinaria
de ascensores o de otros como amacén, cuarto tras-
tero, de basuras, etc.

* No servira nunca de paso ni de acceso a otros
locales.

* Estard construido con paredesde clase MOy sue-
los de clase M1, separado de otros locales que pre-

senten riesgos de incendio o produzcan vapores co-
IrosvVosy no estaraexpuesto avibraciones ni humedades.

* Dispondra de ventilacién y de iluminacién su-
ficiente para comprobar € buen funcionamiento de
todos los componentes de la centralizacion.

* Preferentemente & suelo del recinto deberaque-
dar amas de 10 cm sobre larasante de los pasillos o
locales colindantes. En caso de que la cota seaigual
o inferior debera disponerse de sumideros de desa-
glie para que en el caso de averia, descuido o rotura
de tuberias de agua, no puedan producirse inunda-
cionesen €l local.

* Las paredes donde debefijarselaconcentracion
de contadores tendran una resistencia no inferior a
la del tabicon de medio pie de ladrillo hueco.

* El local tendra una altura minimade 2,30 my
una anchura minima en paredes ocupadas por con-
tadoresde 1,5 m. Susdimensiones serdntalesquelas
disgancias desdelapared donde seingtdalaconcentracion
de contadores hastael primer obstaculo quetengaen
frente sean de 1,10 m. El montaje se podréa redlizar
en una, dos, tres o cuatro paredes, respetdndose siem-
pre las separaciones minimas establecidas en la fi-
gura 23. Se debera vigilar que exista el espacio mi-
nimo necesario para facilitar la entrada 'y salida de
los conductores y sus canalizaciones, garantizando
gue se respeten los radios de curvatura de los mis-
mos.

* Laresistenciaal fuego del local correspondera
alo establecido en la Norma NBE-CPI-96 para lo-
cales de riesgo especia bajo.

* Lapuertade acceso abrirahaciael exteriory ten-
dr& una dimensién minimade 0,70 x 2,00 m, su re-
sistenciaal fuego corresponderdalo establecido pa
ra puertas de locales de riesgo especial bajo (RF60)
en laNorma NBE-CPI-96 y estara equipada con la
cerradura normalizada de Unelco Endesa. El tipo de
cerraduraseratal que siempre permitalaaperturades-
deel interior sin utilizar llave.

* Dentro del local einmediato ala entrada debe-
rainstalarse un equipo auténomo de alumbrado de
emergencia, de autonomianoinferior al horay pro-
porcionando un nivel minimo de 5 lux. Igualmente
se colocara una base de enchufe (toma de corriente)
con toma de tierrade 16 A para servicio de mante-
nimiento.

* End exterior del locd y lo més proximo alapuer-
tadeentrada, deberaexistir un extintor moévil, de efi-
caciaminima 21A/113B, cuyainstalacion y mante-
nimiento sera a cargo de la propiedad del edificio.
Igualmente se colocara una base de enchufe (toma
de corriente) con toma detierrade 16 A para servi-
cio de mantenimiento.
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8.4.2.3. Dimensiones del local.

Para determinar el ancho libre de pared, necesa-
rio paralacentralizacion de contadores se usara co-
mo base de célculo € nimero de contadores mono-
fasicostota ainstalar, para€llo se considerara cada
contador trifasico como dos monofasicos.

En el caso de que se conozca €l nimero de loca-
lescomercidesdel edificio, seusaralasiguientefor-
mula:

N=V+S+K+Lx2
Donde;

K = NUmero de huecos para interruptores hora-
riosK =(V +Lx2)/15.

N = Numero de contadores monofésicos.

V = NUmero de viviendas.

S = Numero de contadores para Servicios Gene-
raes.

L = NUmero de Locales.

S se desconoce ladistribucién de los locales co-
merciales o industriales del edificio, se estimara un
nimero de contadores trifésicos por localesigual a
doble del gue resulte de dividir por 50 la superficie
total en m# destinada a locales.

N=V+S+K+C/50x2

Donde:

K = NUmero de huecos para interruptores hora-
rios=(V+C/50x2)/15.

N = Numero de contadores monofésicos.

V = NUmero de vivienda.

S = NUmero de contadores para Servicios Gene-
rales.

C = Superficie total en m? de plantas comercia-
les.

Teniendo en cuentael valor “N” de contadores mo-
nofasicosy lafiguran® 24 (15 contadores monof&
sicos por columna) las dimensiones del local seran
las necesarias para cumplir el reglamento:

“El local tendraunaaturaminimade 2,30 my una
anchura minima en paredes ocupadas por contado-
resde 1,5m. Susdimensiones seréntalesquelasdis-
tancias desde la pared donde seinstalala concentra-
cion de contadores hasta el primer obstaculo que
tenga en frente sean de 1,10 m. El montgje se podra
realizar en una, dos, tres o cuatro paredes, respetan-
dose siempre | as separaciones minimas establ ecidas
enlafigura23.”

L os contadores deberan colocarse de forma que
losintegradores se hallen aunadturaminimadd sue-
lo de 0,50 my maximade 1,80 m.
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8.4.3. Composicion de las centralizaciones.

LaCentralizacion de Contadores tendraque cum-
plir, con caracter general, las especificacionesde es-
tanorma (figura 24).

8.4.3.1. Envolventede Interruptor General deMa
niobra:

Su mision es dejar fuera de servicio, en caso de
necesidad, toda la concentracion de contadores.

Estaunidad seinstalara en una envolvente de do-
ble aislamiento independiente, que contendraun in-
terruptor de corte omnipolar, de aperturaen cargay
con neutro retardado en su desconexion.

Seintercalara entre lalinea general de alimenta-
ciony el embarrado general de la concentracion de
contadores.

Cuando en unamismainstalacion de enlace seins-
tale mas de un interruptor general de maniobra, por-
gue se alimenten distintas centralizaciones de con-
tadores, se recomienda que se cologuen juntosen la

centralizacion mas proximaal acceso de los bombe-
ros d edificio.

El interruptor sera, como minimo de 160 A para
previsiones de carga hasta 90 kW, y de 250 A para
las superiores a ésta hasta 150 kW.

8.4.3.2. Envolvente de Embarrado General y Fu-
sible de Seguridad.

En las Centralizaciones podran darse dos casos:

a) Para potencia contratada < = 15 kW.

b) Para potencia contratada > 15 kW.

En el primer caso la unidad funcional de emba-
rrado general y fusibles de seguridad sera dnica. En
el segundo caso se instalardn en conjuntos modul a-
res independientes con envolventes aislantes.

8.4.3.2.1. Unidad Funcional de Embarrado Gene-

ral y Fusibles de Seguridad para potencia contrata-
da<=15Kw.
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El embarrado genera estara colocado demaneraque
sea fécil acceder aél para su revision, asi como para
laampliacion o cambio delas conexiones. Lasepara-
cién entre las partes en tension pararedizar lo ante-
rior sera de 20 mm como minimo.

El embarrado estaraconstituido por pletinasde co-
bre para usos e éctricos de 20 mm x 5 mm. El emba
rrado soportara corrientes de cortocircuito de 12 kA
eficaces durante 1 s, sin que se produzcan deformar
ciones permanentes, aflojamientos, pérdida de aida
miento, etc.

Los Terminales de Presion de laLinea General de
Alimentacion tendran una holgura méxima de 1 mm
con relacion al didmetro pasante del embarrado don-
de conecte, detal manera que se garantice una super-
ficie de contacto equivalente ala seccion.

Cuando lasunidadesfuncionalesde embarrado ge-
neral y de fusibles de seguridad, se sitien en € mis-
mo modul o, dispondrade unaproteccion que, end ca
sodelosfusiblesdd tipo DO, seraunaplacaaidante
individua perforada, conocidacomo embellecedor, por
la que puedan sobresalir |os tapones roscados.

Los fusibles de seguridad se colocarén sobre €
propio embarrado general, y serén del tipo DO2. Su
calibre serd aquel normalizado més préximo a co-
rrespondiente alaintensidad maximaadmisibledela
derivacion individual.

8.4.3.2.2. Envolvente de Fusibles de Seguridad pa-
ra potencia contratada > 15 Kw.

Cuando |as potencias contratadas sean superiores
a 15 kW, las unidades funcionales correspondientes,
aun formando parte de la misma centralizacién, se
instalarén en conjuntos modularesindependientesre-
alizados en envolvente aidante. En este caso se utili-
zaran basesNH detallaadecuadad fusible correspon-
diente alademanda de potencia.

8.4.3.3. Envolvente de Medida.

El nimero de contadores que permitiran alojar las
envolventes de la Unidad Funcional de Medida, sera
d siguiente:

» Para potencias contratadas < = 15 kW.

Monaofésicos: 4 en una hilera.

Trifésicos; 3 en unahilera

Reloj conmutador: 1 por columna situado en €
maodulo mas ato.

* Para potencias contratadas > 15 kW.

Sedispondrad madulo indicado en € apartado de
colocacion en formaindividual.

Ladistanciaentrelapartefronta delaplacadefi-
jaciony laparteinterior frontal delatapa, seracomo
minimo de 130 mm, paralos contadores monofasicos
y de 150 mm, paralos contadores trifésicos.

8.4.3.4. Envolvente de Embarrado de proteccion y
bornes de salida.

Es la envolvente destinada a alojar los bornes de
salida de las derivaciones individuales (incluido €l
borne de conexién del hilo de mando) y dispondrade
perfil smétrico de 35 x 7,5 mm paralafijacion de di-
chos bornes (carril DIN 46277/3).

Los bornes de salida para conectar las derivacio-
nes individuales, tendran una capaci dad de emborna-
miento comprendido entre6y 25 mm?. Losbornesse-
rén de tipo de presion y de disefio tal que no sea
necesario soltarlosdd perfil parapoder redizar lascone
xiones.

Los bornes de salida del hilo de mando seran sec-
Ci onables y con capacidad de embornamiento para
1,5 mm2. Su col ocacion seré conjunta con los bornes
de los de la derivacion individual (borne fase + bor-
ne neutro + borne hilo mando) de manera que quede
perfectamente identificada.

La barra de proteccién estara constituida por una
pletinade cobre parausos d éctricosde20 mmx 5 mm.
Estaunidad funciona y ladebornesde sdida, iransem-
pre bajo lamisma envolvente.

Dispondrade un borne paralaconexion delapues-
taatierracon una capacidad de embornamiento para
cables de secciones comprendidasentre 16 y 50 mm?.
Ademas, dispondrade bornes paraconectar alosmis-
mos los cables de proteccion de cada derivacion in-
lelduaI Ccuya seccion estara comprendida entre 6 'y
16 mm?2.

Para no perder el grado de proteccion 43 estable-
cido, los orificios para el paso de los cables llevaran
incorporados dispositivos de gjuste.

8.4.3.5. Cableado.

El cableado delaCentralizacion de Contadores se-
ra de color Negro, Marrén y Gris, para conductores
de Fase; Color Azul para conductores de Neutro. Bi-
color Verde-Amarillo paraconductores de Proteccion
deTierra

El cableado de cadaderivacionindividua discurrira
por € interior de conductos situados en la parte pos-
terior de las placas de fijacion de los contadores.

El cableado de la centralizacion deberd efectuarse
con cable de Cu de 10 mm? para todos |os suminis-
tros, aidamiento 450/750V y clase 2.
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Asimismo, deberadisponer del cableado necesario
paralos circuitos de mando y control con el objetivo
de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes. El
conductor tendrélas mismas caracteristicasindicadas
anteriormente y su color de identificacion sera € ro-
jo'y con unaseccion de 1,5 mm2.

Cadaunidad de control horario recibiracorrien-
te del embarrado general através de su fusible de
seguridad independiente.

8.4.3.6. Sefializacion.

Cada suministro deberaestar claramente sefiali-
zado en Fusible de Seguridad, hueco de contador y

bornas. Estasefiadizacion deberaser idénticaalaque
posee cada vivienda en su puerta exterior (escale-
ra, piso, puerta), los servicios generales identifica-
dos cada uno de ellos (escalera, ascensor, hidro,
gargje, etc.) y los locales en caso de estar ya defi-
nidos.

El orden delos contadores dentro de la centrali-
zacién sera de izquierda a derecha y de arriba a
abajo empezando por las viviendas de una misma
escalera, si hubiese varias, y dejando para el final
los servicios generales y locales comerciales.

Los cables de entraday salida a contador deben
estar debidamente identificados (entraday salida).

Ejemplo centralizacién contadores (I columna)
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9. DERIVACION INDIVIDUAL.

Derivacion individual es la parte de lainstala-
cion que, partiendo de lalinea general de alimen-
tacion suministraenergiaeléctricaaunainstalacion
de usuario.

La derivacion individual seinicia en el emba-
rrado general y comprende los fusibles de seguri-
dad, el conjunto de mediday los dispositivos ge-
nerales de mando y proteccion.

9.1. Instalacion.

Lasderivacionesindividual es estaran constitui-
das por:

» Conductores aidados en € interior de tubos em-
potrados.

» Conductores aislados en € interior de tubos en-
terrados.

» Conductores aislados en €l interior detubosen
montaje superficial.

» Conductores aislados en €l interior de canales
protectores cuyatapasolo se puedaabrir con laayu-
dade un util.

» Canalizaciones eléctricas prefabricadas que
deberan cumplir lanorma UNE-EN 60.439-2.

» Conductores aislados en €l interior de con-
ductos cerrados de obra de fabrica, proyectadosy
construidos al efecto.

En los casos anteriores, l0s tubos y canales asi
como su instalacion, cumpliran lo indicado en la
ITC-BT-21.

Las canalizaciones incluiran en cualquier caso
el conductor de proteccion.

Cada derivacion individual sera totalmente in-
dependiente de las derivaciones correspondientes
aotros usuarios.

Lostubosy canal es protectores tendran una sec-
cién nominal que permita ampliar la seccion de
los conductoresinicialmenteinstalados en un 100%.
En las mencionadas condiciones deinstalacion, los
didmetros exteriores minimos de los tubos en de-
rivacionesindividuales serdn de 32 mm. Cuando por

coincidenciadel trazado, se produzca una agrupa-
cion de dos 0 més derivaciones, éstas podran ser
tendidas simultdneamente en el interior de un ca-
nal protector mediante cable con cubierta estanca,
asegurandose asi |a separacion necesaria entre de-
rivaciones.

En cualquier caso, se dispondré de un tubo de
reserva por cada diez derivaciones individuales o
fraccidn, parapoder atender las posibles ampliaciones.
En locales donde no esté definida su particién, se
instalara como minimo un tubo por cada 50 m2 de
superficie. Estos tubos partirdn desde la Centrali-
zacion de Contadores hasta el punto més extremo
donde esté previsto el suministro, y serén fécil-
mente identificables (colores, etiquetas, etc.).

Lasuniones delostubosrigidos seran roscadas,
0 embutidas, de manera que no puedan separarse
los extremos.

En caso de concentracién de suministros en edi-
ficios, las derivacionesindividuales deberan discurrir
por lugares de uso comun, 0 en caso contrario que-
dar determinadas sus servidumbres correspon-
dientes.

Cuando las derivacionesindividual es discurran
verticalmente se alojarén en el interior de una ca-
naladura o conducto de obra de fabrica con pane-
les de resistencia al fuego RF 120, preparado Uni-
cay exclusivamente para este fin, que podrd ir
empotrado o adosado al hueco de escalera o zonas
de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos
conforme a lo establecido en la NBE-CPI-96, ca-
reciendo de curvas, cambios de direccion, cerrado
convenientemente y precintables. En estos casosy
paraevitar |la caida de objetos y la propagacion de
las [lamas, se dispondracomo minimo cadatres plan-
tas, de elementos cortaf uegosy tapas deregistro pre-
cintables delas dimensiones delacanaladura, afin
de facilitar los trabajos de inspeccién y deinstala-
ciény sus caracteristicas vendran definidas por la
NBE-CPI-96. Lastapas deregistro tendran unare-
sistencia a fuego minima de RF 30.

Cuando el tramo vertical no comunique plantas
diferentes, no es necesario realizar dicho tramo en
canaladura, sino que vendradirectamente empotrado
o en superficie, estando alojados los conductores
bajo tubo o canal protector.

Las dimensiones minimas de la canaladura o
conducto de obrade fabricase gustaran alasiguiente
tabla:
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DIMENSIONES (m)
ANCHURA (m)
Numero de Profundidad P=15cm Profundidad P=30 cm
derivaciones una fila dos filas
Hasta 12 0.65 0.5
13-24 1.25 0.65
25-36 1.85 0,95
37-48 2,45 1.35

Para mas derivaciones se dispondra del nimero
de conductos o canal aduras necesario.

Laalturaminima de | as tapas de registro sera de
0,30 m. Y su anchuraigual aladelacanaladura. Su
parte superior quedara instalada, como minimo, a
0,20 m del techo.

Con objeto de facilitar lainstalacion, cada 15 m
se podran colocar cajas de registro precintables, co-
munes atodos|ostubos de derivacionindividual, en
las que no se realizardn empalmes de conductores.
Las cajas seran de material aislante, no propagado-
rasdelallamay grado deinflamabilidad V-1, segln
UNE-EN 60695-11-10.

Parael caso de cablesaisladosen d interior detu-
bos enterrados, la derivacion individual cumpliralo
gue seindicaen la I TC-BT-07 para redes subterra-
neas.

9.2. Cables.

Los conductores a utilizar serén de cobre o alu-
minio, aislados y normalmente unipolares, siendo
su tensién asignada 450/750 V. Se seguird el codigo
de coloresindicado en lal TC-BT-19.

Para el caso de cables multiconductores o parael
caso dederivacionesindividualesen € interior detu-
bos enterrados, el aislamiento delos conductores se-
rddetension asignada 0,6/1 KV.

El nimero de conductores vendrafijado por € na-
mero defases necesarias paralautilizacion delosre-
ceptoresdeladerivacion correspondientey seglin su
potencia, llevando cadalineasu correspondiente con-
ductor neutro asi como & conductor de proteccion.
Ademas cada derivacion individua incluira el hilo
de mando para posibilitar laaplicacion de diferentes
tarifas. No se admitirael empleo de conductor de neu-
tro comudn ni de conductor de proteccion comin pa-
ra distintos suministros.

L os cables no presentaran empalmesyy su seccion
serduniforme, exceptuandose en este caso las cone-

xiones redizadas en la ubicacion de los contadores
y en los dispositivos de proteccion.

Loscablesy sistemas de conduccion de cablesde-
ben instalarse de forma que no se reduzcan las ca
racteristicas de la estructura del edificio en la segu-
ridad contraincendios.

L os cables serén no propagadores del incendio y
con emisién de humosy opacidad reducida. Los ca-
bles con caracteristicas equivalentes alas de la nor-
maUNE-EN 21.123 parte 4 6 5; o alanorma UNE
211002 (segln latensién asignada del cable), cum-
plen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con ca-
racteristicas equivalentes a los clasificados como
“no propagadoresdelallama’ de acuerdo con lasnor-
mas UNE-EN 50085-1y UNE-EN 50086-1, cumplen
con esta prescripcion.

Laseccion minimaserade 6 mm? paralos cables
polares, neutroy protecciony de 1,5 mm?2 parael hi-
lo de mando, que seré de color rojo.

La seccién de los conductores deberd determi-
narse en funcion delo establecido en laUNE 20.460-
5, y ademas se tendra en cuentalo siguiente:

a) Lademanda prevista por cada usuario, que se-
rdcomo minimo lafijada por laRBT-10.

A efectos de |as intensidades admisibles por ca
daseccion, setendraen cuentalo queseindicaenla
ITC-BT-19y para el caso de los cables aidados en
el interior de tubos enterrados, lo dispuesto en la
ITC-BT-07.

b) La caida de tension maxima admisible ser&

* Para el caso de contadores concentrados en més
de un lugar: 0,5%.

* Para €l caso de contadores totalmente concen-
trados: 1%.
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* Para el caso de derivacionesindividual es en su-
ministros para un Unico usuario en que no existe li-
nea general de alimentacioén: 1,5%.

« El procedimiento de calculo recogido enlaGuia
BT-15,y

« El valor de la caida de tensién podra compen-
sarse entre lainstalacion interior y la de las deriva
cionesindividuales, deformaquelacaidadetensién
total seainferior alasumade losvaloreslimites es-
pecificados paraambas, seguin € tipo de esquemauti-
lizado.

10. DISPOSITIVO DE CONTROL DE POTENCIA.

Laempresa Unelco Endesa podracontrolar lapo-
tencia demandada por € abonado mediante alguno
delossiguientesdispositivos: Interruptor de Control
de Potencia (ICP), Interruptor Automatico Regula-
ble (IAR), o Maximetro. Laeleccion del dispositivo
limitador corresponde a usuario. Cuando el usuario
elijacontratar potenciasinferioresalas que resulten
de unaintensidad de 63 amperios teniendo en cuen-
ta el factor de potencia correspondiente, podra ele-
gir entre instalar un ICP o Maximetro (art®. 92 del
Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre).

En el caso de consumidores acogidos alastarifas
1.0y 2.0 0 aquellasquelas pudiesen sustituir, lasem-
presas distribuidoras tendran la obligacion de facili-
tar en régimen de alquiler Equipos de Medida e In-
terruptores de Control de Potencia. La empresa
eléctrica podré optar adicionamente por facilitarle
dicho equipo y dispositivo en régimen deventa ,aelec-
cion del usuario. Los preciosmaximosdealquiler se-
rén fijados por el Gobierno mediante Real Decreto
y se actualizaran anual mente o cuando circunstancias
especiales asi [0 aconsgjen.

Las caracteristicas de estos dispositivos deberan
estar aprobadas por la administracion competente

mediante aprobacion de model o o autorizacion de uso
(Real Decreto 1.433/2002, de 27 de diciembre, art®.
5.9).

Enlos casos en los que & ICP o IAR se coloque
con posterioridad a inicio del suministro deenergia,
los gastos de instalacion correran a cargo de laem-
presa distribuidora (Real Decreto 1.955/2000, de 1
dediciembre, art®. 93.2). Cuando se cologque un equi-
po de medida que posealafuncién de control de po-
tencia, no seranecesario instalar ningun otro dispo-
sitivo ni accesorio de control de potencia.

10.1. Control por limitador o interruptor de con-
trol de potencia (ICP).

Las caracteristicas constructivasdel ICPentre1,5
y 63 A se detallan en lanorma UNE-20317.

En lallegada de la derivacion individual al pun-
to de suministro, antes del cuadro que alojalosdis-
positivos generales de mando y proteccion, se dis-
pondra unacajacon tapa precintable, cuyafinalidad
exclusivaespermitir lainstalacion del Interruptor de
Control de Potencia, de forma que no se pueda ma-
nipular ni e ICP ni su conexionado.

Cuando la potencia que desee contratar el usua-
rio seasuperior alaque resulte de unaintensidad de
63 A, teniendo en cuenta el factor de potencia co-
rrespondiente, laempresa suministradora podradis-
poner que los interruptores sean de intensidad regu-
lablesi sehaoptado por este sistemade control (art®.
8.2.1 del anexo | de la Orden de 12 de enero de
1995).

10.1.1. Escalasde|.C.P.

A continuacién se indican las tablas de los cali-
bres de los ICP en funcion de la potencia contrata
da, que esindependiente de la Prevision de cargaen
lainstalacion.

Suministros Domésticos Cos phi =1

INTENSIDAD

NOMINAL POTENCIA A CONTRATAR (WATIOS)
ICP 2 X230 3 X230 3 X400
1,5 345 598 1.039
3,0 690 1.196 2.078
3,5 805 1.394 2.425
5,0 1.150 1.992 3.464
7,5 1.725 2.988 5.196
10,0 2.300 3.984 6.928
15,0 3.450 5.975 10.392
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INTENSIDAD
NOMINAL POTENCIA A CONTRATAR (WATIOS)
20,0 4.600 7.967 13.856
25,0 5.750 9.959 17.320
30,0 6.900 11.961 20.784
35,0 8.050 13.943 24.248
40,0 9.200 16.934 27.712
_45,0 10.350 17.926 31.176
50,0 11.500 19.918 34.640
63,0 14.490 25.097 43.646

Suministros Comerciales e Industriales Cos phi =0,8

INTENSIDAD

NOMINAL POTENCIA A CONTRATAR (WATIOS)
ICP 2X230 3 X230 3 X 400
1,5 276 478 831
3,0 552 956 1.663
3,5 644 1.115 1.940
5,0 920 1.593 2.771
7,5 1.380 2.390 4.157
10,0 1.840 3.187 5.542
15,0 2.760 4.780 8.314
20,0 3.680 6.374 11.085
25,0 4.600 7.967 13.856
30,0 5.520 9.561 16.627
35,0 6.440 ,11.154 19.398
40,0 7.360 12.748 22170
45,0 8.280 14.341 24.841
50,0 9.200 15.934 27.712
63,0 11.592 20.077 34.917

Los suministros que tengan receptores de FUERZA MOTRIZ se les aplicara el
[.C.P. siguiente al escalén de la POTENCIA elegida para contratar.
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Aplicacion del |CP en Suministros singulares.

A lossuministros que alimentan aun solo motor, ta-
les como Ascensores, Montacargas, Bombas de riego,
Hidrocompresoresy similares, selesaplicardaefectos
de contratacion los coeficientes que a pie se detallan.

COEFICIENTES A APLICAR A LA ESCALA NORMAL DEL ICP
POTENCIAS DEL MOTOR COEFICIENTES
075 kW a 1.5 kW 4,5
1.5 kW a 5 kw 3
5 kw a 15 kW 2
> 15 kW 1.5

Ejemplo de la aplicacién de lastablas anteriores.

Para el suministro aun motor trifasico de5,5 CV
habra que usar un ICP de 25A.

55CV =>4.048W.
4.048W x 3=12.144 W.
ICPainstalar = 25A.

Potencia Recomendada a Contratar = Potencia
Instalada = 4.048 W o escal6n de contratacion ante-
rior 0 posterior més préximo = > 4.157 W.

10.1.2. Envolventes.

La envolvente del limitador de potencia, debera
permitir que laregulacién del interruptor, en su ca-
S0, quede bgjo precinto y sus dimensiones estarén acor-
descon €l tipo de suministro y tarifaaaplicar. En €l
caso de suministros en viviendas las dimensiones
minimas de esta envolvente son las que se definen
en lafigura 25.
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FIGURA 25

HUELLAT PARA PERFOPAR
(TUBdS 21 3Gmmed
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El perfil tendraunalongitud de 105 mm parague
se pueda sujetar € contactor y €l ICP.

Las tapas de | as cgjas deberan estar troquel adas
para poder situar a través de su ventana cinco ele-
mentos.

10.2. Interruptor Automético Regulable (IAR).

Cuando la potencia que desee contratar € usua-
rio seasuperior alaque resulte de unaintensidad de
63 A, teniendo en cuenta el factor de potencia co-
rrespondiente, laempresa suministradora podradis-
poner que los interruptores sean de intensidad regu-

lable, si se ha optado por este sistema de control
(art®. 8.2.1 del anexo | de la Orden de 12 de enero
de 1995). Ademés delautilizacién de equipos de me-
dida Indirecta (mediante Transformadores de Inten-
sidad).

En lallegada de la derivacion individua al pun-
to de suministro, antes del cuadro que alojalosdis-
positivos generales de mando y proteccion, en un pun-
to cercano a la puerta de entrada y cémodamente
accesible (entre 1,4 y 2 m sobre €l suelo en vivien-
dasy entre 1y 2 menlocales), se dispondra una ca-
jacon tapa precintable, cuya finalidad exclusiva es
permitir lainstalacion del 1.A.R.
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En aquellos casos en que lamedida seaindirecta,
los transformadores de Intensidad a instalar serén
los de latablasiguiente, establ eciéndose asimismo

la méaxima regulacién que deben alcanzar los li-
mitadores de potencia segln la potencia contrata-
da

Relacion 230/400 V l;laxura y
Transform. | Potencia a contratar (kW) I AeRg wlacion
(A) -
esde hasta (A)
100/5 44** 83 150
200/5 55 166 300
500/5 139 416 750
1000/5 277 831 1500
™ En suministros ya existentes se podra reducir potencia hasta 26 Kw sin eliminar los transformadores de 100/5.

En suministros de nueva contratacion a partir de 44 Kw deberan llevar medida indirecta.

El coeficiente de correccion, en el caso de sumi-
nistros que alimenten a un solo motor, sera el mis-
mo que € aplicado en el uso del ICP. Aungue en €
caso de IAR se podra optar por laregulacion de la
variable de tiempo e intensidad del mismo.

Para suministros ya existentes, les serd de aplica
cion la siguiente tabla. En estos casos, para modifi-
caciones de potenciacontratadaque conlleven lasus-
titucion de los transformadores, 10s nuevos deberén
tener |as caracteristicas establ ecidas en estas normas.

TRAFOS 127/220 V 220/380 Maxima

Tl Potencia a contratar Kw Potencia a contratar |RAeR?ulacwn

(A) desde hasta desde hasta (A)
100/5 19* 30 33** 55 120
200/5 30 61 55 111 240
300/5 46 91 83 166 360
500/5 76 152 139 277 600
750/5 114 229 208 416 900
1000/5 152 305 277 554 1200

(*) En suministros ya existentes se podra reducir potencia hasta 15 Kw sin eliminar los transformadores de 100/5.

En suministros de nueva contratacion a partir de 19 Kw deberan llevar medida indirecta.

*)

En suministros ya existentes se podra reducir potencia hasta 26 Kw sin eliminar los transformadores de 100/5.

En suministros de nueva contratacion a partir de 33 Kw deberan llevar medida indirecta.

Ejemplos de gplicacion delatablade transformadores
deintensidad.

Caso 1°:

Paraun suministro de nuevacontratacion aunaten-
si6n de 230/400V y unapotenciasolicitadade 70 Kw
y control de potencia sin maximetro. Potencia ma-
xima de la instalacion reflejada en Certificado de
Instalacion de 250 Kw.

Podra instalar transformadores, tanto de 100/5
como de 200/5.

En cuaquier caso, laregulacion del Interruptor au-
tomético regulable se hard en funcion delapotencia
contrataday le correspondera una gjuste a 126 A.

Caso 2°:

Para el mismo caso pero con control de potencia
por maximetro.



Boletin Oficial de Canarias niim. 205, viernes 22 de octubre de 2004

18475

Podrainstalar transformadores de 100 6 200/5A.
Caso 3°:

Suministro existente con potencia contratada de
170 Kw y transformadores de 500/5 clase 0,5.

Desea aumentar potenciaa 250 kW.

Como la potencia que solicita esta dentro del li-
mite 139-277 kW, segln latabla, podracontinuar con
los transformadores de 500/5 A.

El Interruptor automatico regulable debera estar
gjustado a451 A si no tiene maximetro.

Caso 4°:
El mismo caso anterior.

Desea aumentar potencia a 300 kW. La potencia
maxima admisible seguin Certificado de Instalacion
es de 400 kW.

Como lapotenciaque solicitaestafueradel limi-
te 132-263 Kw, debera sustituir los transformadores
por otros nuevos de clase 0,5S de relacion 500/5 6
1000/5, ambos son validos.

El interruptor automético regulable debera estar
gjustado a541 A si no tiene maximetro.

10.3. Control de Potencia mediante Maximetro.

Cuando € usuario opte porque el control delapo-
tencia contratada se determine por €l uso de maxi-
metro, la potencia demandada en cual quier momen-
to no podra ser superior a la maxima admisible
técnicamente en la instalacion, definida ésta por la
intensidad asignada del interruptor general automé&
tico. En caso de desacuerdo sobre este particular, el
limite admisible se fijara por laAdministracion PU-
blica Competente.

11. DISPOSITIVOS GENERALESE INDIVIDUALESDE
MANDOY PROTECCION.

11.1. Situacion.

A continuacién del dispositivo de control de po-
tenciaseinstalaraun cuadro dedistribucion queao-
jarélos dispositivos general es eindividual es de man-
do y proteccion, cuya posicion de servicio sera
vertical. Se situaralo mas cercaposible del punto de
entrada de laderivacién individual en el local (,) In-
dustria o vivienda del usuario.

Laaturaalacua se situaran estos dispositivos,
medidadesde el nivel del suelo, estaracomprendida
entre 1,4y 2 m, paraviviendas. En locales e indus-
trias, estardentre 1y 2 m.

11.2. Compoasicidny caracterigticas delos cuadros.

Las envolventes de los cuadros se gustaran alas
normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3, conungra:
do de proteccion minimo |P 30 segin UNE 20.324
e K 07 segin UNE-EN 50.102.

L osdispositivos generales eindividual es de man-
do y proteccion seran como minimo:

 Uninterruptor general automético de corte om-
nipolar, que permitasu accionamiento manual y que
esté dotado de elementos de proteccién y sobrecar-
gay cortocircuitos. Esteinterruptor seraindependiente
del dispositivo de control de potencia.

« Un interruptor diferencial general, destinado a
la proteccién contra contactos indirectos de todos
los circuitos; salvo gque la proteccidn contra contac-
tosindirectos se efectle mediante otros dispositivos
de acuerdo con lal TC-BT-24.

« Dispositivos de corte omnipolar, destinadosala
proteccion contrasobrecargasy cortocircuitosde ca
dauno delos circuitos interiores de la vivienda, lo-
cal oindustria

* Dispositivo de proteccion contrasobretensiones,
segun ITC-23, si fuese necesario.

Si seinstalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo decircuitos, se podriaprescindir del
interruptor diferencial general, siempre que queden
protegidos todos los circuitos. En ese caso, existira
unaselectividad entre ellos.

Segun latarifaaaplicar, el cuadro debera prever
lainstalacion de los mecanismos de control necesa-
rios por exigencia de esatarifa

Parael caso deviviendas deberacontar con el nd-
mero de circuitos minimos exigidos en laITC-BT-
25.

11.3. Caracteristicas principales de | os dispositi-
vos de proteccion.

El interruptor general automatico de corte omni-
polar tendra poder de corte suficiente paralainten-
sidad de cortocircuito que pueda producirse en €l
punto de su instalacién, de 4,5 kA como minimo.

Losdemésinterruptoresautomaticosy diferenciaes
deberanresigtir las corrientes de cortocircuito que pue-
dan presentarse en el punto desuinstalacion. Lasen-
sibilidad delosinterruptores diferencial es respondera
alo sefidado enlal TC-24.

L osdispositivos de protecci 6n contrasobrecargas
y cortocircuitos de los circuitos interiores seran de
corte omnipolar y tendrén los polos protegidos que
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correspondaal nimero defasesdel circuito que pro-
tegen. Sus caracteristicas de interrupcion estaran de
acuerdo con las corrientes admisibles de los con-
ductores del circuito que protegen.

12. SUMINISTROS TEMPORALES (OBRAS, FERIAS
).

A este tipo de suministro le sera de aplicacion
con carécter general |o dispuesto en estasnormas par-
ticulares y lo establecido en la ITC-BT-33 y/o la
ITC-BT-34. Dadalatemporalidad de |os mismos se
tendrén en cuentalas siguientes excepciones:

* No seraobligatorio € mimetizar laCGPolaCPM.

» No sera obligatorio empotrar laCGP o laCPM.

13. SUMINISTROSA TANTO ALZADO.

Son suministros especiales que segdn normativa
especifica de la Direccion Genera de Industria y
Energiapodranrealizarse sinlainstalacion del equi-
po de medida.

Con carécter general deberan cumplir 1os requi-
Stos establecidos en estas Normas Particularesde Ins-
talaciones de Enlace.

14. TIERRAS.

En lasinstal aciones contempladas por estanorma

y al objeto de establecer una proteccidn contra con-
tactos indirectos, se dotara alas instalaciones de un

sistemade puestaatierra, segun lo establecido en la
ITC 18 e ITC 26 apartado 3 del Reglamento Elec-
trotécnico paraBaja Tension (UNE-20460-90-5-54)
y sus Guias de aplicacién ademas de dispositivos de
proteccion de corrientediferencial-residua, segin ITC
24.

14.1. Tomadetierra

Grupo de electrodos enterrados que permiten li-
mitar latensi6n que en un momento dado pueden pre-
sentar las masas metdlicas con respecto atierra.

Mediante e enterramiento de un electrodo o gru-
po de ellos a una profundidad superior a0,8 m, en-
tendiendo esta longitud como la profundidad a que
debe quedar la parte del eectrodo mas proximaala
superficie, seposibilitaraladerivacion atierrade cud -
quier corrienteresidual de defecto o descargasde ori-
gen atmosférico, que pudieran resultar peligrosas
para las personas 0 animales domésticos. Este elec-
trodo o grupo de ellos estard unido alaestructurame-
télicadd edificio, desde su cimentacion.

Instalado en el fondo delas zanjas de cimentacion
de los edificios, justo antes de depositar capa agu-
nade hormigon delimpiezay en contacto directo con
€ terreno, un cable rigido de cobre desnudo de una
secci6n minima de 35 mm2, formando un anillo ce-
rrado que afecte atodo €l perimetro del edificioy co-
nectado alos electrodos, verticalmente hincados en
el terreno, necesarios, formaran lapuestaatierrade
proteccion, basica de cualquier edificacion.

14.2. Conductor de tierra.

Este conductor une latomadetierra con los con-
ductores de proteccion, debiendo procurarse queten-
ga el menor nimero posible de uniones en su reco-
rrido. Su seccion sera> 35 mm?2, siempre de cobre,
esté 0 no protegido contrala corrosion.

14.3. Bornes de puesta atierra.

Mediante este borne se une latoma de tierra con
el conductor detierrao con el conductor de protec-
€ion, en un punto comun de la misma, consistiraen
una conexion mecanicamente segura 'y desmonta-
ble, necesariamente, por medio de un Util, que ase-
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gurara la continuidad eléctrica, empleando para es-
taunion material es gal vani camente compatibles. Pa-
racontener este borney a objeto de facilitar lame-
dida de resistencia a tierra se habilitaran una o més

arquetas de unos 30 x 30 cm, latapa de la arqueta
tendré grabada de forma indeleble uno de los sim-
bolos deidentificacion detierraque se detallan acon-
tinuacion (UNE 20-557-93). Ver figura 28.

TN
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Simbolos de tierra seqin UNE 20-557-93

FIGURA 28

En loslocales o armarios destinados aalbergar la
centralizacion de contadores se ubicardnecesariamente,
un bornede puestaatierraen el interior delaarqueta
yadescrita o de una caja de dimensiones adecuadas.

14.4. Conductor de proteccion.

Eslaunion entre las masas metélicas de los el ec-
trodomésticos 0 equipos delainstalacion con € con-
ductor detierra, esté constituido por conductores de
cobre, preferiblemente protegido, discurran o no ba-
jo la misma envolvente que el resto de los conduc-
tores.

Losconductoresde proteccion delasviviendasy los
locdes estardn integrados en sus derivaciones indivi-
dualesy conectadas alos embarrados de proteccion de
cadaunade las centraizaciones de contadores del edi-
ficio. Desde édtos, y atravésdelos conductoresdetie-
rra, quedarén conectadosalared detierrasde edificio.
Para esta conexién se dispondra en la propia centrali-
zacion de contadores de un borne de puesta atierra co-
nectadaalared registrable de tierras dd edificio.

L a seccion de los conductores de proteccion seré
laindicada en latabla 1, o se obtendra por calculo
conformealo indicado en laNorma UNE 20.460-5-
54 apartado 543.1.1.

Seccion de los conductores cge fase
de la instalacién S (mm®)

Seccion minima de los conductores
de protecciéon Sp (mm?)

S=<16 Sp=S8
16 < S <35 Sp =16
S>35 Sp = S/2

Relacion entre las secciones de los conductores de proteccion y los de fase
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Si laaplicacion delatablaconduce avalores no
normalizados, se han de utilizar conductores que
tengan la seccion normalizada superior mas pro-
Xima.

El conductor de proteccion que une, uno delosbor-
nes de puestaatierracon launidad funcional deem-
barrado y proteccion de la centralizacion de conta
dores, tendra una seccion minima de 35 mm2.

14.5. Conductor de union equipotencial.

Esel encargado de unir las guias metdlicas delos
ascensores, montacargas, antenas, calderas, tuberias
metdlicas, depdsitos metdlicos, etc. y otros servicios
del edificio, con € conductor detierra. En ningln ca-
so se utilizaran estas partes metalicas, como ele-
mentos en serie en €l circuito de conductor equipo-
tencia puesto atierra. Su seccidn serdcomo minimo
lamitad deladel conductor de proteccion de seccion
mayor delainstalacién noinferior nuncaa2,5 mm?.

Debe cuidarse en especid quelasconexionesy ele-
mentos de conexion no dafien ni alos conductores
ni alosdectrodosde ssemapuestaatierra, debiéndose
utilizar el material adecuado para efectuarlas.

14.6. Resistencia de las tomas de tierra.

El electrodo se dimensionara de forma que, con-
siderando su maxima resistencia a tierraalo largo
delavidadelainstalacién y en cualquier épocadel
afno, no se puedan producir tensiones de contacto
superiores a

- 24V enlocal o emplazamiento conductor.

- 50 V en los demés casos.

En el momento de dar de alta unainstalacién pa-
rasu puestaen marcha, e director de obraoinstala-
dor deberdcomprobar el sistemade puestaatierray
sumedidaderesistencia, que deberd ser inferior als
Q en edificioscon pararrayosy 37 Q en edificiossin
pararrayos. Cuando no se pueda alcanzar este valor
deberan medirselastensiones de contacto y comprobar
gue no sobrepasen los valores anteriormente indica-
dos.

En cualquier caso se aportara un documento don-
de seidentifiquen gréficamenteloselectrodosy pun-
tos de puesta atierrade lainstalacion.

Laaplicacion de otras soluciones técnicas en cuarn-
toal sistemade puestaatierraserealizaraprevio co-
nocimientoy acuerdo delaDireccién General deln-
dustriay Energia.

15. SENALIZACION DE RIESGO ELECTRICOEN INS-
TALACIONES DE ENLACE.

Al objeto deminimizar los Riesgos El éctricos, tan-
to parael usuario en general como paralastareasque
impliquen manipulacién o maniobradeinstalaciones
entension, establecidas en @ Real Decreto 614/2001,
todas las cgjas y cuadros contemplados en esta nor-
ma, se procurara sefializar con el simbolo gréafico de
Riesgo Eléctrico, contenido enlanorma UNE 81501
(L =52 mm).

\d

Tridngulo equilatero con el fondo amarillo
y el borde y simbolo central en negro

En € caso de las centralizaciones de contadores,
las puertas serén sefidizadas con € simbolo gréfico
de Riesgo Eléctrico, contenido en la norma UNE
81501 (L = 110 mm).

1488 ORDEN de 13 de octubre de 2004, por la que
se establece el procedimiento de autorizacion
de entidades de formacién de instaladores
eléctricos en baja tension.

Lalnstruccion TécnicaComplementarial TC-BT-
03 del nuevo Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensi6n, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2
deagosto, define de maneraprecisalasfigurasdelos
instal adores autorizados, teniendo en cuentalasdis-
tintas formaciones docentesy experiencias obtenidas
en este campo. Se establece unacategoriabésica, pa-
ralarealizacion de las instalaciones el éctricas mas
comunes, y una categoria especialista, con varias
modalidades, atendiendo alasinstal aciones que pre-
sentan peculiaridades relevantes.

A td fin, su Disposicion Transitoria Segunda es-
tablece que, en tanto no se determinen por las Ad-
mini straciones educativas | astitul aciones académicas
y profesional es correspondientes alaformacion mi-
nimarequeridaparad gercicio delaactividad deins-
talador, estaformaci on podraser acreditada, sin efec-
tos académicos, a través de la correspondiente
certificacion expedidapor unaentidad pablicao pri-
vada que tenga capacidad para desarrollar activida-
des formativas en esta materia 'y cuente con la co-
rrespondiente autorizacion administrativa.



